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TiITULO I Disposicdes Gerais
CAPITULO I Regras gerais

Artigo 1° Objecto

O Presente Regulamento tem por objecto os sistemas de distribuicdo publica e predial de
agua e de drenagem publica e predial de dguas residuais domésticas, no concelho do Porto,
de forma que seja assegurado o seu bom funcionamento global, preservando-se a
seguranga, a saude publica e o conforto dos utentes.
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Artigo 2° Ambito

O Presente Regulamento aplica-se a todos os sistemas referidos no artigo anterior, sem
prejuizo das normas especificas aplicaveis aos sistemas objecto de concessao.

Artigo 3° Principios de gestao

1.- A Gestao dos sistemas publicos de distribui¢ao de agua e de drenagem de aguas
residuais domésticas, da responsabilidade dos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, ¢ assegurada numa perspectiva conjunta das varidveis intervenientes
nos dois sistemas ¢ das condi¢des naturais existentes no concelho.

2. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento asseguram o equilibrio econdmico
e financeiro do servigo, com um nivel de atendimento adequado, em defesa da saude
publica e comodidade dos utentes

Artigo 4° Obrigatoriedade de instalacio e de ligacao

1.- Todos os edificios novos, remodelados ou ampliados deverdo prever redes prediais de
abastecimento de agua e a drenagem de dguas residuais domésticas, independentemente da
existéncia ou ndo das redes publicas no local.

2.- As redes prediais a instalar, nos termos do n°. 1 em locais onde ndo existam redes
publicas deverdo ser executadas de modo a permitir, no futuro, a sua facil ligagdo aquelas
redes.

3. - Em todos os edificios ¢ obrigatoria a ligagdo as redes publicas de abastecimento de
agua e de drenagem de aguas residuais domésticas, quando existam ou venham a ser
instaladas.

4. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto notificam os proprietarios,
estabelecendo prazo, ndo inferior a 30 (trinta) dias, para que déem cumprimento ao
estipulado no n°. 3.

5. - Aos proprietarios dos prédios que, depois de devidamente notificados, nos termos do
disposto no n°. 4, ndo cumpram a obrigagio imposta, os Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto mandam proceder as respectivas ligacdes, devendo o pagamento da
correspondente despesa ser feito pelo interessado, dentro do prazo de 40 dias apds a sua
conclusdo, findo o qual se precederd a cobranga coerciva da importancia devida, sem
prejuizo da aplicagdo da respectiva coima.

CAPITULO Il Simbologia e unidades

Artigo 5° Simbologia e unidades

1. - A simbologia dos sistemas publicos e prediais e a terminologia dos sistemas prediais
de agua e 4guas residuais domésticas a utilizar, enquanto ndo for aprovada a respectiva
normalizacdo portuguesa, ¢ a indicada nos anexos I, II, III, VIII e XI ao presente
Regulamento.

2.- As unidades em que sdo expressas as diversas grandezas devem observar a legislacao
portuguesa.



TITULO Il Sistemas de distribuicido Publica de Agua
CAPITULO I Concepcédo dos Sistemas

Artigo 6° Concepcio geral

1. - A concepgdo dos sistemas de distribui¢do publica de agua deve passar pela andlise
prévia das previsdes do planeamento urbanistico e das caracteristicas especificas dos
aglomerados populacionais, nomeadamente sanitarias, e da forma como se vao abastecer as
populagdes com agua potavel em quantidade suficiente e nas melhores condigdes de
economia e ainda atender as necessidades de agua para o combate a incéndios.

2. - As condigdes sanitarias da zona urbana devem ainda ser averiguadas tendo em atengao
os dados existentes sobre doengas hidricas e sobre o estado das infra-estruturas locais de
saneamento basico.

Artigo 7° Concepcio de novos sistemas

1.- Na concepgdo de novos sistemas de distribuigcdo publica de dgua deve ser tida em conta
a necessidade de garantir um servico adequado, traduzido pela continuidade do
fornecimento, garantia de pressdes nos dispositivos de utilizacdo prediais entre um minimo
de 100 kPa e um méaximo de 600 kPa, estabilidade da superficie piezométrica e
minimizagdo de zonas de baixa velocidade.

2. - Quando o novo sistema se interligar num ou mais pontos com outro ja existente, deve
ser avaliado o impacto hidraulico e eventualmente estrutural sobre este tltimo, por forma a
evitar-se quebras significativas da sua eficiéncia.

Artigo 8° Remodelac¢ao ou reabilitacido de sistemas existentes

1. - Na remodelacdo ou reabilitagdo de sistemas existentes deve fazer-se a avaliagao
técnico-econdmica da obra, procurando melhoria da sua eficiéncia sem originar um
impacte hidraulico ou estrutural negativo nos sistemas envolventes.

2. - Na avaliag¢do técnico-economica devem ser considerados também os custos sociais
resultantes do prejuizo causado aos utentes, aos pedes, ao transito automodvel e ao
comércio.

CAPITULO Il Elementos de base para dimensionamento

Artigo 9° Cadastro do sistema existente

1.- Na elaboracdo de estudos de sistemas de distribuicio de 4agua deve ter-se em
consideracdo os elementos constantes dos respectivos cadastros.
2. - Os cadastros devem estar permanentemente actualizados e conter, no minimo:

a) A localizagdo em planta das condutas, acessorios e instalagdes complementares,
sobre carta topografica a escala 1:500, com implantacdo de todas as edificacdes e
pontos importantes;

b) As seccdes, profundidades, materiais e tipos de junta das condutas;
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¢) A natureza do terreno e condigdes de assentamento;
d) O estado de conservagao das condutas e acessorios;
e) A ficha individual para os ramais de ligacdo e outras instalacdes do sistema.

3. - Os cadastros podem existir sob a forma grafica tradicional ou informatizados.

Artigo 10° Dados de exploracio

Na elaboracao de estudos de sistemas de distribuicdo de dgua deve atender-se aos dados
de exploracdo, nomeadamente os relativos aos macro e microconsumos, niveis nos
reservatorios, pressdoes na rede, horas de funcionamento das estagdes elevatorias e de
tratamento e indicadores de qualidade fisica, quimica e bacterioldgica da agua.

Artigo 11° Evolucao populacional

1. - Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribui¢do de dgua ¢ indispensavel conhecer
a situacdo demografica actualizada da zona a servir, em termos de populacdo residente e
flutuante, e avaliar a sua evolugdo previsivel.

2.- Devem ser consultados os dados de estudos existentes e os registos disponiveis,
nomeadamente os recenseamentos populacionais, os recenseamentos eleitorais, a ocupacao
turistica e os planos de desenvolvimento urbanistico.

Artigo 12° Capitacoes

1.- A elaboragao de estudos de sistemas de distribuicdo de 4gua deve basear-se no
conhecimento dos consumos de dgua, quando sejam representativos, os quais podem ser
obtidos a partir dos registos dos servigos de exploracdo dos sistemas existentes.

2. - Com base nos valores do consumo de dgua e da populacido obtém-se a capitagdo média
anual actual e, a partir desta, estima-se a sua evolugdo previsivel.

3. - Quando ndo se disponha de informagdo correcta dos consumos, os valores da capitagdo
sdo estimados atendendo a dimensdo e caracteristicas da zona urbana, ao nivel de vida da
populacdo e seus habitos higiénicos e as condi¢des climaticas.

Artigo 13° Consumos domésticos

1. - As capitagdes na distribuicdo exclusivamente doméstica ndo devem, qualquer que seja
o horizonte de projecto, ser inferior a 250 I(habitante x dia).

2.- Os Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento do Porto obrigam-se a publicar
quinquenalmente, ou sempre que julguem conveniente, os valores minimos actualizados da
capitacdo para usos domésticos.

Artigo 14° Consumos comerciais

1. - As capitagdes correspondentes aos consumos comerciais ¢ de servicos podem, na
generalidade dos casos, ser incorporados nos valores médios da capitagcao global.

2. - Em zonas com actividade comercial intensa pode admitir-se uma capita¢do da ordem
dos 50 1 (habitante x dia) ou considerarem-se consumos localizados.



Artigo 15° Consumos industriais e similares

1. - Os consumos industriais caracterizam-se por grande aleatoriedade nas solicitagdes dos
sistemas, devendo ser avaliados caso a caso e adicionados aos consumos domésticos.

2. - Consideram-se consumos assimilaveis aos industriais os correspondentes, entre outros,
as unidades turisticas e hoteleiras e aos matadouros.

Artigo 16° Consumos publicos

1. - Os consumos publicos, tais como de fontanarios, bebedouros, lavagem de arruamentos,
rega de zonas verdes e limpeza de colectores, podem geralmente considerar-se
incorporados no valores médios de capitacdo global, variando entre 5 e 20 | (habitante x
dia).

2.- Nao se consideram consumos publicos os de estabelecimentos de saude, ensino,
militares, prisionais, bombeiros e instalagdes desportivas, que devem ser avaliados de
acordo com as suas caracteristicas.

Artigo 17° Fugas e perdas

As fugas de agua nos sistemas devem ser avaliados, ndo podendo, em caso algum, admitir-
se um valor inferior a 10% do volume de agua entrado no sistema.

Artigo 18° Volumes de agua para combate a incéndios

Os volumes de agua para combate a incéndios sdo fungdo do risco da sua ocorréncia e
propagacdo na zona, cabendo ao Batalhdo Sapadores Bombeiros, caso a caso, a defini¢do
do grau de risco e do caudal instantaneo a garantir.

Artigo 19° Factores de ponta

1. - Na falta de elementos que permitam estabelecer factores de ponta instantaneos, devem
usar-se, para os consumos domésticos ou outros que tenham uma variagdo assimilavel a da
populagdo, os valores resultantes da expressao:

f=2+ 70

VP

em que P ¢ a populagdo a servir.

2. - Os factores de ponta em redes de distribuicdo podem ser avaliados pelo grafico do
anexo VII.

3. - Para consumos especiais cuja variagdo ndo seja assimilavel a populacdo residente,
como os de zonas turisticas com pontas sazonais, os factores de ponta devem ser
calculados caso a caso.

CAPITULO Il Rede de distribuicdo



SECGCAO | Condutas

Artigo 20° Caudais de calculo

Nos sistemas de distribuicdo de agua consideram-se os caudais diarios médios anuais
previstos no inicio da explora¢cdo do sistema e no ano de horizonte de projecto, afectados
de um factor de ponta instantaneo, a que se adicionam os caudais de fugas e perdas.

Artigo 21° Dimensionamento hidraulico

1. - No dimensionamento hidraulico deve ter-se em conta a minimiza¢ao dos custos, que
deve ser conseguida através de uma combinagdo criteriosa de didmetros, observando-se as
seguintes regras:

a) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de projecto nio
deve exceder o valor calculado pela expressao:

V=0,127 D"

onde V ¢ a velocidade limite (m/s) e D o diametro interno da tubagem (mm);

b) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no ano de inicio de exploragdo
do sistema ndo deve ser inferior a 0,30m/s e nas condutas onde ndo seja possivel
verificar este limite devem prever-se dispositivos adequados para descarga
periddica;

c) A pressdo maxima, estatica ou de servico, em qualquer ponto de utilizacdo nao
deve ultrapassar os 600 kPa medida ao nivel do solo;

d) Nao ¢ aceitavel grande flutuacdo de pressdes em cada nd do sistema, impondo-se
uma variagdo maxima ao longo do dia de 300 kPa;

e) A pressao de servico em qualquer dispositivo de utilizagao predial para o caudal de
ponta ndo deve ser, em regra, inferior a 100 kPa o que, na rede publica e ao nivel
do arruamento, corresponde aproximadamente a:

H=100+40n

onde H ¢ a pressao minima (kPa) e n o nimero de pisos acima do solo, incluindo o
piso térreo; em casos especiais, ¢ aceitdvel uma reducdo daquela pressdo minima, a
definir, caso a caso, em fungao das caracteristicas do equipamento.

Artigo 22° Situacoes de incéndio

Nas situacdes de incéndio ndo ¢ exigivel qualquer limitacao de velocidades nas condutas e
admitem-se alturas piezométricas inferiores a 100 kPa.

Artigo 23° Didmetros minimos

1. - O didametro nominal minimo das condutas de distribui¢ao ¢ de @100mm.
2. - Quando o servico de combate a incéndios tenha de ser assegurado pela mesma rede
publica, os didmetros nominais minimos das condutas sdo em fun¢ao do risco da zona e
devem ser:

a) 100mm - grau 1 a 3;

b) 125mm - grau 4;

¢) > 150mm (a definir caso a caso) - grau 5.



Artigo 24° Implantacao

1. - A implantagdo das condutas da rede de distribuicdo em arruamentos deve fazer-se em
articulacdo com as restantes infra-estruturas e, sempre que possivel, fora das faixas de
rodagem.

2. - As condutas da rede de distribuicdo devem ser implantadas em ambos os lados dos
arruamentos, podendo reduzir-se a uma quando as condigdes técnico-econémicas o
aconselhem, e nunca a uma distancia inferior a 0,80m dos limites das propriedades.

3. - A implantacdo das condutas deve ser feita num plano superior ao dos colectores de
aguas residuais e a uma distancia ndo inferior a Im, de forma a garantir protec¢do eficaz
contra possivel contaminacdo, devendo ser adoptadas protec¢des especiais em caso de
impossibilidade daquela disposicao.

Artigo 25° Profundidade

1. - A profundidade de assentamento das condutas ndo deve ser inferior a 0,80m, medida
entre a geratriz exterior superior da conduta e o nivel do pavimento.

2. - Pode aceitar-se um valor inferior ao indicado desde que se protejam convenientemente
as condutas para resistir a sobrecargas ou a temperaturas extremas.

3. - Em situagdes excepcionais, admitem-se condutas exteriores ao pavimento desde que
sejam convenientemente protegidas mecanica, térmica e sanitariamente.

Artigo 26° Largura das valas

1. - Para profundidades até¢ 3m, a largura util no fundo das valas para assentamento das
tubagens deve ter, em regra, a dimensdo minima definida pelas seguintes formulas:

L = De+ 0,50 para condutas de diametro até 0,40m;

L = De + 0,70 para condutas de diametro superior a 0,40m;
onde L ¢ a largura util no fundo da vala (metros) e De o didmetro exterior da conduta
(metros).
2. - Para profundidades superiores a 3m, a largura util no fundo das valas deve ter a
dimensdo minima definida pelas férmulas do n°. 1, acrescida de 0,1m por cada acréscimo,
na profundidade de 1,0m ou frac¢ao.

Artigo 27° Assentamento

1. - As tubagens devem ser assentes por forma a assegurar-se que cada trogo de tubagem se
apoie continua e directamente sobre terrenos de igual resisténcia.

2.- Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as necessarias condigdes de
estabilidade das tubagens ou dos acessorios, deve fazer-se a sua substituicdo por material
mais resistente devidamente compactado.

3.Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, as tubagens devem ser assentes, em
toda a sua extensdo, sobre uma camada uniforme previamente preparada de 0,15m a 0,30m
de espessura, de areia, gravilha ou material similar cuja maior dimensdo ndo exceda
20mm.

4. - Devem ser previstos maci¢os de amarra¢cdo nas curvas e pontos singulares, calculados
com base nos impulsos e resisténcia dos solos.

Artigo 28° Aterro das valas



1.- O aterro das valas deve ser efectuado de 0,15m a 0,30m acima do extradorso das
tubagens com material cujas dimensdes ndo excedam 20mm.

2. - A compactacdo do material do aterro deve ser feita cuidadosamente por forma a nao
danificar as tubagens e a garantir a estabilidade dos pavimentos.

Artigo 29° Ensaio de estanquidade

Todas as condutas, apds assentamento € com as juntas a descoberto, devem ser sujeitas a
ensaios de estanquidade de acordo com o determinado na normalizacdo aplicavel, bem
como a operagdes de lavagem com o objectivo de desinfeccdo antes da sua entrada em
Servigo.

Artigo 30° Natureza dos materiais

As condutas de distribui¢ao publica de dgua serdo nos materiais a autorizar pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, tendo em ateng¢do as condig¢des de
exploragdo, de instalacdo e a defesa da satide publica.

Artigo 31° Proteccao

1. - Sempre que o material das condutas seja susceptivel de ataque interno ou externo,
deve prever-se a sua conveniente proteccao de acordo com a natureza do agente agressivo.
2.- No caso de protec¢do interna devem ser usados produtos que ndo afectem a
potabilidade da agua.

SECGCAO Il Ramais de Ligagio

Artigo 32° Ligacdo a rede publica

1. - Os ramais de ligagdo asseguram o abastecimento predial de dgua, desde a rede publica
até ao limite da propriedade a servir, em boas condi¢gdes de caudal e pressao.

2. - Quando se justifique, pode uma mesma edificagdo dispor de mais de uma ramal de
ligagdo para abastecimento doméstico ou de servigos.

3. - Os estabelecimentos comerciais e industriais devem ter ramais de ligagdo privativos.

4. - Nos ramais de ligagao de abastecimento a reservas de agua e piscinas que se encontrem
instaladas a uma cota ndo superior a 10 m relativamente ao arruamento de onde se faz a
ligagdo, ¢ obrigatdria a instalagdo de coluna piezometrica com desenvolvimento a definir
pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 33° Caudais de calculo

1.- Os caudais a considerar nos ramais de ligacdo sao os caudais de céalculo dos referidos
sistemas prediais.



2. - Se o ramal de ligagdo for cumulativo com a distribuicdo de 4gua quente ¢ fria e com a
distribuicao de agua para combate a incéndio, o caudal a considerar deve corresponder ao
maior desses valores de calculo.

Artigo 34° Dimensionamento hidraulico

O dimensionamento hidraulico dos ramais de ligacdo consiste na determinacdo dos seus
diametros com base nos caudais de célculo e para uma velocidade de escoamento
compreendida entre 0,5m/s e 2,0m/s, fun¢ao da pressao disponivel na rede publica.

Artigo 35° Didmetro minimo

1. - O didmetro nominal minimo admitido em ramais de ligacdo ¢ de 25mm.
2. - Quando se tenha de assegurar simultaneamente o servico de combate a incéndios sem
reservatorio de regularizagao, o didmetro ndo deve ser inferior a 45mm.

Artigo 36° Profundidade minima

A profundidade minima de assentamento dos ramais de ligagcdo ¢ de 0,80m, que pode ser
reduzida para 0,50m nas zonas ndo sujeitas a circulacao viaria.

Artigo 37° Inserciao na rede publica

1. - A insercdo dos ramais de ligacdo nas condutas da rede publica de distribuicdo faz-se
por meio de acessorios adequados, devendo prever-se valvula de seccionamento para
suspensao do servico de abastecimento.

2. - A inser¢cdo ndo ¢ permitida em condutas com didmetro igual ou superior a 300mm,
excepto em casos devidamente justificados.

Artigo 38° Natureza dos materiais

Os ramais de ligacao serdo nos materiais a autorizar pelos Servicos Municipalizados Aguas
e Saneamento do Porto, tendo em atengdo as condigcdes de exploracdo, de instalagdo e a
defesa da satude publica.

CAPITULO IV Elementos acessérios da rede

Artigo 39° Juntas

1. - As juntas estabelecem a ligagcdo de tubos, elementos acessorios e demais dispositivos
da rede publica de distribuicdo e devem ser estanques, possibilitar a dilatacdo e facilitar a
montagem e desmontagem de tubos e acessorios.

2. - De acordo com a sua funcdo e caracteristicas, as juntas podem classificar em rigidas,
flexiveis, de dilatacdo e de desmontagem.
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Artigo 40° Valvulas de seccionamento

1. - As vélvulas de seccionamento devem ser instaladas de forma a facilitar a operagdo do
sistema e minimizar os inconvenientes de eventuais interrup¢des do abastecimento.

2.- As vélvulas de seccionamento devem ser devidamente protegidas e facilmente
manobraveis e localizar-se, nomeadamente:

a) Nos ramais de ligagdo;

b) Junto de elementos acessorios ou instalagdes complementares que possam ter de ser
colocados fora de servigo;

¢) Ao longo da rede de distribuicdo, por forma a permitir isolar d&reas com um maximo
de 500 habitantes;

d) Ao longo de condutas da rede de distribui¢do mas sem servigo de percurso, com
espagamentos nao superiores a 1000m;

e) Nos cruzamentos principais, em nimero minimo de trés;

f) Nos entroncamentos principais, em niimero minimo de duas.

Artigo 41° Valvulas de retencio

1. - As véalvulas de retencdo devem instalar-se, de acordo com o sentido do escoamento
pretendido, nas tubagens de compressdo e ou de aspiragdo das instalagdes elevatorias e,
quando necessario em termos de operagdo, na rede de distribuicdo ou em reservatorios.

2.- Na definicdo ¢ caracterizagdo das valvulas de reten¢do devem ser determinados o
didmetro e a pressdo a que ficam submetidas, tendo em conta o seu tipo e as condi¢des de
abertura e fecho.

Artigo 42° Redutores de pressao

1. - Os redutores de pressdo t€m por finalidade reduzir a pressdo por forma a ndo exceder,
para jusante, um valor prefixado.

2.- Os redutores de pressdo podem classificar-se em valvulas redutoras de pressdo e
camaras de perda de carga.

Artigo 43° Valvulas redutoras de pressio

1. - As vélvulas redutoras de pressdo devem ser instaladas em cdmaras de manobra que
garantam proteccdo adequada e facil acessibilidade, dispondo a montante de filtro para
retencdo de areias e a jusante de manometro ou dispositivo que permita facil adaptacao do
mesmo, para controlo das pressoes.

2.- As vélvulas redutoras de pressdo também devem ser dotadas de valvulas de
seccionamento, a montante e a jusante, € de by-pass com seccionamento eventualmente
amovivel, cuja eficiéncia deve ser permanentemente assegurada, dispensando-se este no
caso de valvulas redutoras instaladas em paralelo.

Artigo 44° Camaras de perda de carga

As camaras de perda de carga devem estar dotadas de descargas de superficie e de fundo
com adequada protec¢do sanitaria.
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Artigo 45° Ventosas

As ventosas, que podem ser substituidas por bocas de rega e¢ lavagem desde que seja
garantida a sua operacgdo periddica, tém por finalidade permitir a admissao e a expulsao de
ar nas condutas.

Artigo 46° Localizacio e diametro das ventosas

1. - As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos, nomeadamente nos extremos de
condutas periféricas ascendentes, e nas condutas de extensdo superior a 1000m sem servigo
de percurso.

2. - Nas condutas extensas referidas no nimero anterior, as ventosas devem localizar-se:

a) A montante ou a jusante de valvulas de seccionamento consoante se encontrem
respectivamente em trogos ascendentes ou descendentes;

b) Na sec¢do de jusante de trogos descendentes pouco inclinados quando se lhes segue
um trogo descendente mais inclinado;

3. - O didmetro minimo de uma ventosa ndo deve ser inferior a um oitavo do didmetro da
conduta onde ¢ instalada, com um minimo de 20mm.

Artigo 47° Descargas de fundo

1. - As descargas de fundo destinam-se a permitir o esvaziamento de trogos de condutas e
de partes de redes de distribuicdo situados entre valvulas de seccionamento,
nomeadamente para proceder a operagdes de limpeza, desinfec¢do ou reparagdo, e devem
ser instaladas:

a) Nos pontos baixos das condutas;

b) Em pontos intermédios de condutas com o mesmo sentido de inclinagdo em
comprimentos considerados relativamente elevados, tendo em atencdo a
necessidade de limitar o tempo de esvaziamento das condutas, e nas redes de
distribuicdo extensas de modo a minimizar o nimero de consumidores prejudicados
por eventuais operagdes de esvaziamento.

2. - Nos casos referidos na alinea b) ao nimero anterior, as descargas de fundo devem
localizar-se imediatamente a montante ou a jusante das valvulas de seccionamento,
respectivamente, nas condutas descendentes e nas condutas ascendentes.

Artigo 48° Lancamento dos efluentes das descargas de fundo

1. - Os efluentes das descargas de fundo devem ser lancados em linhas de 4gua naturais,
colectores pluviais ou camaras de armazenamento transitorio, salvaguardando-se, em
qualquer dos casos, os riscos de contaminagdo da dgua da conduta.

2.- Sempre que necessario, devem prever-se na zona de langamento dispositivos de
dissipag@o de energia cinética.

Artigo 49° Dimensionamento das descargas de fundo

O dimensionamento de uma descarga de fundo consiste na determinagdo do seu didmetro
de modo a obter-se um tempo de esvaziamento do troco de conduta compativel com o bom
funcionamento do sistema, ndo devendo o seu didmetro ser inferior a um sexto do diametro
da conduta onde ¢ instalada, com um minimo de 50mm.
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Artigo 50° Medidores de caudal

Os medidores de caudal tém por finalidade determinar o volume de dgua que se escoa,
podendo, conforme os modelos, fazer a leitura do caudal instantdneo e do volume escoado
ou apenas deste e ainda registar esses valores.

Artigo 51° Instalacio dos medidores

1. - Os medidores de caudal devem ser instalados em locais devidamente protegidos,
acessiveis e de forma a possibilitarem leituras correctas.

2. - Para além da montagem nos ramais de introdugdo predial de todos os consumidores, os
medidores de caudal devem ser instalados nas condutas de saida dos reservatorios e das
instalacdes elevatorias e noutros pontos criteriosamente escolhidos, por forma a permitir
um melhor controlo do rendimento do sistema.

3. - Os medidores de caudal ndo devem ser instalados em pontos de eventual acumulagao
de ar para se evitar perturbagdes nas medi¢des, devendo prever-se comprimentos minimos
de tubagem a montante e a jusante sem qualquer singularidade, com valores recomendados
pelos fabricantes, que s6 podem ser reduzidos pela utilizagdo de regularizadores de
escoamento.

4. - Devem prever-se valvulas de seccionamento a montante ¢ a jusante do medidor de
caudal.

Artigo 52° Factores de selec¢io dos medidores

Na selec¢ao de um medidor de caudal devem ter-se em atengao, além da gama de caudais
a medir, a precisdo pretendida, a perda de carga admissivel, a pressdo de servigo, o
diametro e posicdo da conduta, o espaco para montagem, a robustez, a simplicidade de
reparacgao e a necessidade de medigdes num ou nos dois sentidos.

Artigo 53° Bocas de rega e de lavagem

1. - A implantagdo das bocas de rega e lavagem ¢ fungdo da organizag¢do urbanistica dos
aglomerados populacionais, nomeadamente arruamentos e espagos verdes.

2.- O afastamento entre bocas de rega e lavagem, quando necesséarias, ndo deve ser
superior a 50m.

3.- O diametro nominal minimo das bocas de rega e lavagem e respectivos ramais de
alimentacao ¢ de 25mm.

Artigo 54° Hidrantes

1. - Consideram-se hidrantes as bocas de incéndio e os marcos de dgua.

2.- As bocas de incéndio devem ser de parede e quando autorizadas pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto instaladas no passeio.

3. - Os marcos de agua sdo salientes em relagdo ao nivel do pavimento.

4. - A concepgdo dos hidrantes deve garantir a sua utilizagdo exclusiva pelas corporacdes
de bombeiros e servigos municipais.
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Artigo 55° Localizacdo dos hidrantes

Cabe aos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento a defini¢do da localizagdo dos
hidrantes, apos parecer do Batalhdo de Sapadores Bombeiros.

Artigo 56° Ramais de alimentacio de hidrantes

1. - Os diametros nominais minimos dos ramais de alimentagao dos hidrantes sdo de 45mm
para as bocas de incéndio e de 90mm para os marcos de agua.

2. - Os diametros de saida sdo fixados em 45mm para as bocas de incéndio e em 60mm
para duas saidas e 90mm para os marcos de adgua.

Artigo 57° Camaras de manobras

As camaras de manobra destinam-se fundamentalmente a instalagdo de acessorios no
sistema e a facilitar o acesso para observag¢do e operacdes de leitura ou de manobra em
condicdes de seguranga e eficiéncia e devem ser concebidas e constituidas de acordo com
as mesmas regras previstas para as camaras de visita do sistema publico de drenagem de
aguas residuais.

CAPITULO V Instalagées complementares

SECGAO | Reservatorios

Artigo 58° Finalidade

Os reservatdrios tém principalmente as seguintes finalidades:

a) Servir de volante de regularizagdo, compensando as flutua¢des de consumo face a
aducao;

b) Constituir reservas de emergéncia para combate a incéndios ou para assegurar a
distribuicdo em casos de interrup¢do voluntiria ou acidental do sistema de
montante;

c¢) Equilibrar as pressdes na rede de distribuigao;

d) Regularizar o funcionamento das bombagens.

Artigo 59° Classificacao

Os reservatorios classificam-se:

a) Consoante a sua fun¢do, em: de distribuicdo ou equilibrio, de regularizacdo de
bombagem e de reserva para combate a incéndio;

b) Consoante a sua implantagdo, em: enterrados, semienterrados e elevados;

c) Consoante a sua capacidade, em: pequenos, médios e grandes, respectivamente,
para volumes inferiores a 500m’, compreendidos entre 500m’e 5000m’e superiores
a este ultimo valor.
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Artigo 60° Localizacgao

1. - Os reservatorios devem situar-se 0 mais proximo possivel do centro de gravidade dos
locais de consumo, a uma cota que garanta as pressdes minimas em toda a rede.

2.- Em areas muito acidentadas podem criar-se andares de pressdo, localizando-se os
reservatorios de forma a que as pressoes na rede se encontrem entre os limites minimo e
maximo admissiveis.

3.- Em 4reas extensas pertencentes ao mesmo andar de pressdo pode dividir-se a
capacidade de reserva por varios reservatérios afastados, mas ligados entre si de forma a
equilibrar toda a distribuigao.

4. - Em aglomerados que se expandam numa direc¢do preferencial pode localizar-se um
segundo reservatdrio de extremidade, a um nivel inferior ao principal, de modo a equilibrar
as pressoes nas zonas de expansao.

Artigo 61° Dimensionamento hidraulico

l.- O dimensionamento hidraulico dos reservatérios com funcdes de regularizagdo
consiste na determina¢do da sua capacidade de armazenamento, que deve ser o somatorio
das necessidades para regularizar e reserva de emergéncia.

2. - A capacidade para regularizagao depende das flutuagdes de consumo que se devem
regularizar por forma a minimizar os investimentos do sistema adutor e do reservatorio.

3. - O sistema adutor ¢ geralmente dimensionado para o caudal do dia de maior consumo,
devendo a capacidade do reservatério ser calculada para cobrir as flutuagdes horarias, ao
longo do dia.

4. - Pode ainda o sistema adutor ser dimensionado para o caudal diario médio do més de
maior consumo, devendo a capacidade do reservatdrio ser entdo calculada para cobrir
também as flutuacdes diarias ao longo desse més.

5. - Definidas as flutuagdes de consumo a regularizar, a capacidade do reservatorio ¢
determinada em fun¢do da variagdo, no tempo, dos caudais de entrada e de saida, através
de métodos graficos ou numéricos.

6. - A capacidade para reserva de emergéncia deve ser o maior dos valores necessarios
para incéndio ou avaria.

7. - Para reserva de agua de combate a incéndios os Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento garantem o valor minimo de 2000 m’ em qualquer zona da cidade,
independentemente do seu grau de risco.

8. - A reserva de agua para avarias deve ser fixada admitindo que:

a) A avaria se da no periodo mais desfavoravel, mas ndo simultaneamente em mais de
uma conduta alimentadora;

b) A sua localizacao demora entre uma e duas horas quando a conduta ¢ acessivel por
estrada ou caminho transitdvel, ou ainda em pontos afastados de ndo mais de 1 Km
e demora mais meia hora para cada quilémetro de conduta ndo acessivel por
veiculos motorizados;

c) A reparagdo demora entre quatro e seis horas, incluindo-se neste tempo o
necessdrio para o esvaziamento da conduta, reparacdo propriamente dita,
reenchimento ¢ desinfecg¢ao.

9. - Em reservatorios apenas com a fun¢do de equilibrio de pressdes, a capacidade da torre
de pressdo de pressdo deve corresponder no minimo ao volume consumido durante quinze
minutos em caudal de ponta.

10. - Independentemente das condi¢gdes de alimentagdo do reservatorio, a capacidade de
armazenamento do sistema deve ser:
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V=K Omd

onde QOmd ¢ o caudal médio didrio anual (metros cubicos) da zona urbana ¢ K um
coeficiente que toma os seguintes valores minimos:
e K =1,0 para zonas populacionais superiores a 100 000 habitantes;
e K = 1,25 para zonas populacionais compreendidas entre 10 000 e 100 000
habitantes;
e K =1,5 para zonas populacionais compreendidas entre 1000 e 10 000 habitantes;
e K = 2,0 para zonas populacionais inferiores a 1000 habitantes e para zonas de
maior risco, nomeadamente aerogares, estabelecimentos hospitalares e quarteis.

Artigo 62° Aspectos construtivos

1. - Os reservatérios devem ser resistentes, estanques e ter o fundo inclinado a, pelo
menos, 1% para as caleiras ou para a caixa de descarga.
2. - Permitir a sua colocagdo fora de servigo para eventuais operagdes de limpeza,
desinfec¢cdo e manutencao, os reservatorios devem estar dotados de by-pass, a menos que
sejam constituidos por mais de uma célula.
3. - Os reservatorios enterrados e semienterrados devem ser formados, pelo menos, por
duas células que, em funcionamento normal, se intercomuniquem, estando no entanto
preparadas para funcionar isoladamente.
4. - Cada célula deve dispor, no minimo, de:

a) Circuito de alimentacdo com entrada equipada com valvula de seccionamento;

b) Circuito de distribui¢do com entrada protegida por ralo e equipado com vélvula de

seccionamento;

¢) Circuito de emergéncia através de descarregador de superficie;

d) Circuito de esvaziamento e limpeza através da descarga de fundo;

e) Ventilacdo adequada;

f) Facil acesso ao seu interior.

Artigo 63° Proteccio sanitaria

Para garantia de proteccdo sanitdria da 4gua armazenada, os reservatdrios devem:

a) Ser perfeitamente estanques as dguas subterraneas e superficiais;

b) Possuir um recinto envolvente vedado, de acesso condicionado;

c) Possuir as aberturas protegidas contra a entrada de insectos, pequenos animais €
luz;

d) Utilizar materiais ndo poluentes ou toxicos em contacto permanente ou eventual
com a agua;

e) Ter a entrada e a saida da d4gua em pontos suficientemente afastados para evitar a
formagdo de zonas de estagnacao;

f) Ser bem ventilada de modo a permitir a frequente renovagao do ar em contacto com
a agua;

g) Ter, quando necessario, adequada proteccao térmica para impedir variagoes de
temperatura da 4gua;

SECGCAO Il Instalagbées de bombagem
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Artigo 64° Finalidade e tipos

1. - As instalagdes de bombagem tém por finalidade introduzir energia no escoamento em
situagoes devidamente justificadas.

2. - As instalagdes de bombagem classificam-se em elevatorias e sobrepressoras consoante
a aspiracdo ¢ efectuada a partir de um reservatdrio em superficie livre ou da propria
conduta sem perda de pressao.

Artigo 65° Localizac¢ao

Na localizacao das instalagcdes de bombagem deve considerar-se:

a) A integracdo com o restante sistema por forma a minimizar custos globais;

b) Os condicionamentos urbanisticos, topograficos, geologicos e hidrolégicos,
nomeadamente a verificagdo dos niveis maximos de cheia;

¢) Os condicionamentos hidrogeologicos, designadamente a existéncia de niveis
fredticos elevados que possam originar um efeito de impulsdo significativo;

d) A distancia da fonte de alimentacdo de energia eléctrica;

e) A minimizacdo de problemas do funcionamento hidraulico da exploracdo através
de um tracado adequado da conduta elevatdria em planta e perfil longitudinal;

f) A localizag¢do da descarga de emergéncia, quando a mesma se torne necessaria;

g) Os efeitos da propagacao de ruidos e vibragdes.

Artigo 66° Constituicao

Nas instalagdes de bombagem ha, em geral, a considerar os seguintes elementos:

a) Dispositivos de tratamento preliminar;

b) Camaras e condutas de aspiragao;

c¢) Equipamentos de bombagem;

d) Condutas elevatorias;

e) Dispositivos de controlo, comando e protec¢ao;
f) Descarregadores.

Artigo 67° Dispositivos de tratamento preliminar

Quando as caracteristicas das aguas afluentes e a proteccao dos equipamentos e do sistema
a jusante o exijam, devem instalar-se grade e, se necessario, desarenadores.

Artigo 68° Camaras de aspiracao

1. - No dimensionamento das cAmaras de aspira¢do deve ser analisada a variabilidade dos
caudais afluentes e a frequéncia de arranques, compativel com os tipos dos equipamentos
utilizados.

2.- A forma das camaras de aspira¢do deve evitar a acumulacdo de lamas em zonas
mortas, tendo para isso as arestas boleadas e soleira com inclina¢do adequada.

Artigo 69° Equipamento de bombagem
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1. - O equipamento de bombagem ¢ constituido por grupos electrobomba, submersiveis ou
ndo, de eixo horizontal ou vertical.
2. - Na defini¢do e caracterizagdo dos grupos electrobomba deve ter-se em consideragao:

a) O niimero maximo de arranques por hora admissivel para o equipamento a instalar;

b) A velocidade méxima de rotacdo compativel com a natureza do material;

¢) A instalacdo, no minimo, de um dispositivo de elevagdo de reserva, com poténcia
igual a cada um dos restantes instalados e destinado a funcionar como reserva
activa mutua e, excepcionalmente, em conjunto para reforco da capacidade
elevatoria.

Artigo 70° Condutas elevatorias

1.- O diametro das condutas clevatorias ¢ definido em fun¢do de um estudo técnico-
econdmico que abranja todo o periodo de exploracao.

2. - O perfil longitudinal ¢ preferencialmente ascendente, ndo devendo a linha piezométrica
intersectar a conduta, mesmo em situagdes de caudal nulo.

3.- Devem ser definidas as envolventes de cotas piezométricas minimas € maximas
provenientes de ocorréncia de registos transitorios e verificada a necessidade ou ndo de
orgdos de proteccao.

4. - Para libertacdo do ar das condutas pode recorrer-se a ventosas de funcionamento
automatico ou a tubos de ventilacao.

5.- Em todos os pontos baixos da conduta e sempre que se justificar em pontos
intermédios, devem ser instaladas descargas de fundo por forma a permitir um
esvaziamento num periodo de tempo aceitavel.

6. - Devem ser previstos maci¢os de amarragao de acordo com o disposto no n°. 4 do artigo
27°.

Artigo 71° Dispositivos de proteccio contra o choque hidraulico

1. - E obrigatéria a analise prévia dos regimes hidraulicos transitorios nas instalagdes de
bombagem em pressdo, com defini¢do dos eventuais dispositivos de protec¢ao.

2. - Os dispositivos de protec¢do referidos no n°. 1 devem ser definidos em fun¢do das
envolventes das cotas piezométricas minimas e maximas provenientes do choque
hidraulico por ocorréncia de regimes transitorios na situacao mais desfavoravel previsivel.

Artigo 72° Descarregadores

As instalacdes de bombagem com alimentagdo por canal devem dispor, a montante, de um
descarregador ligado a um colector de recurso para fazer face a ocorréncia de avarias, a
necessidade de colocacdo da instalagdo fora de servigo e permitir o desvio da dgua em
excesso.

TITULO Ill Sistemas de distribuicdo predial de agua

CAPITULO | Regras gerais
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Artigo 73° Separacio de sistemas

Os sistemas prediais alimentados pela rede publica devem ser independentes de qualquer
sistema privado de distribui¢do de 4gua com outra origem, nomeadamente pogos ou furos.

Artigo 74° Cadastro dos sistemas

1. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto devem manter em arquivo
os cadastros dos sistemas prediais de distribuicao de agua.
2. - Nos processos deve constar:

a) A memoria descritiva e justificativa das solu¢des adoptadas;

b) A natureza dos materiais ¢ acessorios utilizados;

c) As condicdes de instalacdes das canalizagdes;

d) O dimensionamento hidraulico;

e) As pecas desenhadas devem ser em numero e a escala que permitam identificar, de
forma inequivoca, a localiza¢do das canalizagdes, quando estas ndo sdo colocadas a
vista ou facilmente acessiveis.

Artigo 75° Identificacio das canalizagoes

As canalizagOes instaladas a vista ou visitaveis devem ser identificadas consoante a
natureza da dgua transportada e de acordo com o sistema de normalizacdo vigente.

Artigo 76° Prevencido da contaminacio

1. - Nao ¢ permitida a ligagdo entre a rede predial de distribui¢do de agua e as redes
prediais de drenagem de aguas residuais.

2. - O fornecimento de dgua potavel aos aparelhos sanitarios deve ser efectuado sem por
em risco a sua potabilidade, impedindo a sua contaminagdo, quer por contacto, quer por
aspiracao de dgua residual em caso de depressao.

Artigo 77° Utilizacao de agua nao potavel

1.- Os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto podem autorizar a
utilizagcdo de dgua ndo potavel exclusivamente para lavagem de pavimento, rega, combate
a incéndios e fins industriais ndo alimentares, desde que salvaguardadas as condi¢des de
defesa da satude publica.

2.- As redes de agua ndo potavel e respectivos dispositivos de utilizacio devem ser
sinalizados.

CAPITULO Il Concepgéo geral

Artigo 78° Concepcao de novos sistemas

1. - Na concepgao de novos sistemas ha que atender:

a) A pressao disponivel na rede geral de alimentacao e a necessaria nos dispositivos
de utilizacao;
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b) Ao tipo e nimero de dispositivos de utilizagao;
¢) Ao grau de conforto pretendido;
d) A minimizacdo de tempos de retencdao da dgua nas canalizacgdes.

2. - As pressdes de servico nos dispositivos de utilizacdo devem situar-se entre 50 kPa e
400 kPa, sendo recomendavel, por razdes de conforto e durabilidade dos materiais, que se
mantenham entre 150 kPa e 300 kPa.

Artigo 79° Remodelacio ou ampliacao de sistemas existentes

Sempre que na remodelagdo ou ampliacdo de um sistema haja aumento de caudal de
ponta, deve comprovar-se a suficiéncia da capacidade hidraulica de transporte das
canalizagdes e das eventuais instalacdes complementares a montante, sem prejuizo das
condicdes de funcionamento do sistema na sua globalidade.

CAPITULO Ill Elementos de base para dimensionamento

Artigo 80° Dispositivo de utilizacao

1. - Na elaboracao dos estudos relativos a distribui¢ao predial de agua, devem definir-se os
tipos de dispositivos de utilizacdo e indicar-se a sua localizacao.

2. - Os aparelhos alimentados por dispositivos de utilizacdo devem estar devidamente
identificados nas pegas desenhadas do projecto.

Artigo 81° Caudais instantaneos

1. - Os caudais instantaneos a atribuir aos dispositivos de utilizagdo devem estar de acordo
com o fim especifico a que se destinam.

2.- Os valores minimos dos caudais instantdneos a considerar nos dispositivos de
utilizagdo mais correntes sao indicados no anexo IV.

Artigo 82° Coeficientes de simultaneidade

1. - Na determinacdo dos caudais de calculo deve ter-se em conta a possibilidade do
funcionamento nao simultaneo da totalidade dos dispositivos de utilizagdo, considerando-
se coeficientes de simultaneidade como se dispde nos niimeros seguintes.

2. - Designa-se por coeficiente de simultaneidade numa dada sec¢do a relagdo entre o
caudal simultaneo maximo previsivel, ou seja o caudal de célculo, e o caudal acumulado
de todos os dispositivos de utilizacao alimentados através dessa seccao.

3. - O coeficiente de simultaneidade pode ser obtido por via analitica ou grafica resultante
de dados estatisticos aplicaveis.

4.- No anexo V ¢ apresentada uma curva que, tendo em conta os coeficientes de
simultaneidade, fornece os caudais de calculo para um nivel de conforto médio em fungao
dos caudais acumulados, e pode ser utilizada para os casos correntes de habitacdo sem
fluxémetros.
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5. - No caso de instalacdo de fluxémetros, ao caudal de calculo obtido de acordo com os
numeros anteriores deve ainda adicionar-se o caudal de calculo dos fluxometros, a
determinar de acordo com o indicado no anexo V.

Artigo 83° Pressoes na rede publica

Para efeitos de calculo da rede predial devem ser fornecidos, pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, os valores das pressdes maxima e minima
na rede publica no ponto de inser¢cao naquela.

CAPITULO IV Rede predial de dgua fria e dgua quente

Artigo 84° Caudais de calculo

Os caudais de célculo na rede predial de agua fria e de 4gua quente devem basear-se nos
caudais instantaneos atribuidos aos dispositivos de utilizagdo e nos coeficientes de
simultaneidade.

Artigo 85° Dimensionamento hidraulico

1. - O dimensionamento hidraulico da rede predial de 4gua fria e quente ¢ efectuado de
acordo com os seguintes elementos:

a) Caudais de calculo;
b) Velocidades, que devem situar-se entre 0,5m/s e 2,0m/s;
¢) Rugosidade do material.

2. - Nos ramais de alimentagdo de fluxémetros para bacias de retrete devem ter-se em
atencdo as pressdes minimas de servico a cujos valores correspondem os seguintes
diametros minimos:

Pressdo Diametro
(kPa) (milimetros)
200 25
80 32
50 40

Artigo 86° Tracado

1. - O tragado das canalizacdes prediais de dgua deve ser constituido por trogos rectos,
horizontais e verticais, ligados entre si por acessorios apropriados, devendo os primeiros
possuir ligeira inclinacdo para favorecer a circulacdo do ar e considerando-se
recomendavel 0,5% como valor orientativo.

2. - A exigéncia de alguns acessorios pode ser dispensavel caso se utilizem canalizagdes
flexiveis.

3.- As canalizagdes de agua quente devem ser colocadas, sempre que possivel,
paralelamente as de agua fria e nunca abaixo destas.

4. - As canalizagdes de dgua quente devem preferencialmente prever circuito de retorno.
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5. - A distancia minima entre canaliza¢des de agua fria e de agua quente ¢ de 0,05 m.

Artigo 87° Instalacio

1. - As canalizacdes interiores da rede predial de agua fria e quente podem ser instaladas a
vista, em galerias, caleiras, tectos falsos, embainhadas ou embutidas.

2.- As canalizacdes ndao embutidas sdo fixadas por abragadeiras, espagadas em
conformidade com as caracteristicas do material.

3. - Na instala¢@o de juntas e no tipo de abracadeiras a utilizar deverdo ser consideradas a
dilatacdo e a contrac¢do da tubagem.

4. - As canalizagdes exteriores da rede predial de dgua fria podem ser enterradas em valas,
colocadas em paredes ou instaladas em caleiras, devendo ser sempre protegidas de ac¢des
mecanicas e isoladas térmicamente quando necessario.

5. - As canalizacdes nao devem ficar:

a) Sob elementos de fundacgao;

b) Embutidas em elementos estruturais;

c) Embutidas em pavimentos, excepto quando flexiveis e embainhadas;
d) Em locais de dificil acesso;

e) Em espacos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventilacdo.

Artigo 88° Prevencao contra a corrosao

1. - No projecto das redes prediais de d4gua devem ser consideradas medidas destinadas a
atenuar os fendmenos de corrosdo, devendo para o efeito:

a) As canalizagdes metélicas da rede ser executadas, de preferéncia, com o mesmo
material;

b) No caso de materiais diferentes, o material mais nobre ser instalado a jusante do
menos nobre, procedendo-se ao isolamento das liga¢des por juntas dieléctricas;

c¢) O assentamento de canalizagcdes metalicas de redes distintas fazer-se sem pontos de
contacto entre si ou com quaisquer elementos metalicos da construgao;

d) O assentamento de canalizagdes nao embutidas fazer-se com suportes de material
inerte, do mesmo material ou de material de nobreza préxima inferior;

e) O atravessamento de paredes e pavimentos fazer-se através de bainhas de material
adequado inerte ou de nobreza igual ou proxima inferior ao da canalizagao;

f) As canalizagdes metalicas ser colocadas, sempre que possivel, ndo embutidas ou
revestidas com materiais ndo agressivos;

g) Ser evitado o assentamento de canalizacdes metalicas em materiais potencialmente
agressivos;

h) As canalizagdes enterradas ser executadas, preferencialmente, com materiais nao
corrosiveis.

2. - As temperaturas da dgua na distribuicdo de 4gua quente ndo devem exceder os 60°C.

3. - Sendo necessario manter temperaturas superiores a indicada no niimero anterior, t€ém
de ser tomadas precaugdes especiais na escolha do material a utilizar, na instalagdo e ainda
com a seguranca dos utentes.

Artigo 89° Isolamento da rede de agua quente

1.- As canalizagdes de agua quente devem ser isoladas com produtos adequados,
imputresciveis, nao corrosivos, incombustiveis e resistentes a humidade.
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2. - Podem nio ser isolados as derivagdes para os dispositivos de utilizagdo, quando de
pequeno comprimento.

3. - As canalizagdes e respectivos isolamentos devem ser protegidos sempre que haja risco
de condensacdo de vapor de agua, de infiltracdes ou de choques mecanicos.

Artigo 90° Natureza dos materiais

1. - As tubagens e acessorios que constituem as redes interiores podem, entre outros, ser de
cobre, a¢o inoxidavel, aco galvanizado ou PVC rigido, este ultimo no caso de canalizagdes
de agua fria ndo afectas a sistemas de combate a incéndios ou a sistemas simultaneamente
de abastecimento e de combate a incéndios

2.- As tubagens e acessorios instalados devem reunir as necessarias condi¢des de utilizagdo
e estarem devidamente homologados.

CAPITULO V Elementos acessoérios da rede

Artigo 91° Torneiras e fluxometros

As torneiras e fluxdmetros sdo dispositivos de utilizacdo colocados a saida de ramais de
alimenta¢do com a finalidade de regular o fornecimento de agua.

Artigo 92° Valvulas

As valvulas sdo 6rgaos instalados nas redes com a finalidade de:

a) Impedir ou estabelecer a passagem de agua em qualquer dos sentidos - valvula de
seccionamento;

b) Impedir a passagem de 4gua num dos sentidos - valvula de retencao;

¢) Manter a pressao abaixo de determinado valor por efeito de descarga - valvula de
seguranga;

d) Manter a pressao abaixo de determinado valor com a introdu¢ao de uma perda de
carga - valvula redutora de pressao;

e) Permitir a regulacdo do caudal - valvula de regulacao.

Artigo 93° Instalacio de valvulas

E obrigatéria a instalagio de valvulas:

a) De seccionamento a entrada dos ramais de introducao individuais, dos ramais de
distribuicdo das instalagdes sanitarias e das cozinhas e a montante de autoclismos,
de fluxometros, de equipamento de lavagem de roupa e de louga, do equipamento
de producao de agua quente, de purgadores de agua e ainda imediatamente a
montante e a jusante de contadores;

b) De retencdo a montante de aparelhos produtores-acumuladores de agua quente e no
inicio de qualquer rede ndo destinada a fins alimentares e sanitarios;

c) De seguranca na alimentagdo de aparelhos produtores-acumuladores de agua
quente;
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d) Redutoras de pressdo nos ramais de introdugao sempre que a pressao seja superior a
600 kPa e ou as necessidades especificas do equipamento o exijam.

e) De regularizagdo nos ramais de ligacdo sempre que as caracteristicas da rede
publica permitam que os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto
possam prescindir da aplica¢ao do disposto no n°. 4 do artigo 32°.

Artigo 94° Prevencao contra a corrosio

Para atenuar os fendomenos de corrosdo, devem utilizar-se valvulas de material de nobreza
igual ou tdo proxima quanto possivel da do material das canalizagdes ou utilizarem juntas
dieléctricas.

Artigo 95° Natureza dos materiais das valvulas

As valvulas podem ser de latdo, bronze, aco, PVC ou outros materiais que reunam as
necessarias condigoes de utilizagao.

Artigo 96° Contadores

Compete aos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto a definicio do tipo,
calibre e classe metroldgica do contador a instalar, para medi¢do do volume de agua
abastecido.

Artigo 97° Instalacdo dos contadores

1. - Os contadores devem ser instalados obrigatoriamente um por cada consumidor, e sdo
designados por contadores individuais.

2. - Os contadores devem ser colocados em nichos proprios, dotados de portas e fechaduras
aprovadas pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

3. - Os contadores podem ser colocados isoladamente ou em conjunto, constituindo neste
ultimo caso, uma bateria de contadores; no caso de ser constituida esta bateria, deve ser
estabelecido um circuito fechado no qual t€ém origem os ramais de introducao individuais.
4. - Os nichos para alojamento de contadores de 15 e 20 mm de didmetro terdo, no minimo,
o comprimento de 0,60m, a profundidade de 0,20m e a sua altura sera igual, no minimo, a
0,40m + (n - 1) X 0,25m e com o0 maximo de 1,40m, medido a partir do nivel do pavimento;
sendo n o numero de contadores a instalar no nicho.

5. - Os nichos para alojamento de contadores de didmetro superior a 20mm serdo definidos
caso a caso pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

6. - Um esquema de instalacdo de bateria de contadores ¢ apresentado no anexo VI.

7.- Quando um contador servir simultaneamente uma rede de distribuicdo predial e
dispositivos de combate a incéndios, deve ser instalada uma derivag¢do ao contador, se tal
for determinado pelo célculo hidraulico de abastecimento a rede de incéndio, no qual
existirda uma valvula fechada e selada pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto, a manobrar, exclusivamente, em caso de incéndio.

8. - A valvula referida no n°. anterior, ficara alojada no nicho do respectivo contador.

9. - E obrigatoria a instalagio de um contador que sirva um reservatério de uso colectivo e
que se designara por contador totalizador, sendo proibida a instalagdo entre ele e o
reservatorio, de qualquer dispositivo hidrico.
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10. - Os contadores servidos a partir de reservatorio, referido no n°. anterior e instalado no
termos do n°. 1, designam-se por contadores individuais divisionarios.

11.- A instalagdo de contadores de obras ¢ exclusivamente destinada a contagem de
consumo de agua, para realizacdo das mesmas, devendo os consumidores, apos conclusdo
das obras, solicitarem aos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, por
escrito, que 0os mesmos sejam retirados.

Artigo 98° Localizacao dos contadores

1. - Nos edificios confinantes com a via ou espagos publicos, os contadores devem
localizar-se no seu interior, na zona de entrada ou em zonas comuns, consoante se trate de
um ou de varios consumidores.

2. - Nos edificios com logradouros privados, os contadores devem localizar-se:

a) No logradouro junto a zona de entrada contigua com a via publica, no caso de um
sO6 consumidor;

b) No interior do edificio em zonas comuns ou no logradouro junto a entrada contigua
com a via publica, no caso de varios consumidores.

CAPITULO VI Instalagcées complementares

Artigo 99° Reservatorios

1. - Os reservatorios prediais t€ém por finalidade o armazenamento de 4gua a pressdo
atmosférica, constituindo uma reserva destinada a alimentacdo das redes dos prédios a que
estdo associados.

2. - O armazenamento de agua para fins alimentares s6 ¢ permitido em casos devidamente
autorizados pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, nomeadamente
quando as caracteristicas do fornecimento por parte do sistema publico ndo oferecam as
garantias necessarias ao bom funcionamento do sistema predial, em termos de caudal e
pressao.

Artigo 100° Dimensionamento

1. - O volume util dos reservatérios destinados a fins alimentares e sanitarios ndo deve,
excepto em casos devidamente justificados, exceder o valor correspondente ao volume
médio diario do més de maior consumo para ocupagao previsivel.

2. - O dimensionamento de reservatdrios para combate a incéndios estd condicionado as
exigéncias do Batalhdo Sapadores Bombeiros, tendo em conta a ocupacdo de risco do
edificio ou a distancia ao quartel dos Bombeiros, com um volume minimo que garanta o
fornecimento de 4gua durante 30 minutos as redes de incéndios armadas.

3. - As reservas de agua destinadas a alimentacdo so6 sdo susceptiveis de serem comuns
com as reservas de agua para combate a incéndios, se o volume desta ultima for igual ou
inferior a 20% daquela.

Artigo 101° Localizacao

1. - Os reservatorios devem ser localizados em zonas que permitam uma facil inspecg¢do e a
execucao de trabalhos de manutencdo ou reparacdo interior ou exterior.
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2. - Os reservatodrios de uso colectivo devem ser instalados em zonas comuns.

3. - Quando armazenam agua para fins alimentares e sanitarios, os reservatorios devem ter
proteccdo térmica e estar afastados de locais sujeitos a temperaturas extremas.

4. - Os paramentos verticais deverdo ficar afastados de qualquer outra parede com um
espagamento nao inferior a 0.50m.

5.- A placa de cobertura devera ficar afastada de qualquer outra de uma distancia nao
inferior a 1.50m, quando o acesso ao interior for efectuado pela parte superior, se 0 acesso
ao interior for lateral, a placa superior podera ficar com um espaco ndo inferior a 0.40m,
desde que seja facilmente amovivel, visivel pelo exterior, apresente inclinagdo nao inferior
a 10% e garanta a total vedagdo do interior do reservatorio.

6. - Deve ser garantida a ventilagdo ambiente do compartimento onde fique instalado o
reservatorio.

Artigo 102° Aspectos construtivos

1. - Os reservatérios devem ser impermeaveis e dotados de dispositivos de fecho estanques
e resistentes.

2. - As arestas interiores devem ser boleadas e a soleira ter a inclinagdo minima de 1% para
a caixa de limpeza a fim de facilitar o esvaziamento.

3. - As paredes, fundo e cobertura dos reservatorios nao devem ser comuns aos elementos
estruturais do edificio.

4. - Os reservatorios para abastecimento doméstico devem ser dotados de:

a) Duas células para volumes entre 2m’ ¢ 20m’, trés células para volumes entre
21m’e 40m’ e com quatro células para volumes entre 41m’ e 60m’; Acima deste
valor os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, definiro, caso
a caso, o numero de células a adoptar; Esta compartimentagdo deverd permitir a
intercomunicabilidade da agua armazenada e a intercep¢do de cada uma das
células;

b) Sistema de ventilacdo, convenientemente protegido com rede de malha fina, tipo
mosquiteiro e de material ndo corrosivo, para assegurar a renovacao frequente do
ar em contacto com a agua;

¢) Soleira e superficies interiores das paredes tratadas com revestimentos adequados
que permitam uma limpeza eficaz, a conservagdo dos elementos resistentes e a
manutencdo da qualidade da agua;

d) Entrada e saida da agua devidamente posicionadas de modo a facilitar a
circulacdo da massa de d4gua armazenada;

e) Dispositivos de acesso ao interior de cada célula, com a dimensdo minima de 50
m ou 0,50 x 0,50 m, quando colocados na cobertura; Estes dispositivos devem ser
estanques e impedirem a entrada de qualquer elemento solido ou escorréncias; Os
dispositivos de acesso ao interior das células podem ser substituidos por aberturas
laterais, com as dimensdes minimas de 0,50 m de altura por 1,20 m de
comprimento, serem vedadas com rede mosquiteira de material ndo corrosivo e
impedirem a entrada de escorréncias;

Artigo 103° Circuitos e 0rgios acessorios

1. - Cada reservatorio ou célula de reservatorio deve dispor de:

a) Entrada de agua localizada, no minimo, a 0,10m acima do nivel maximo da
superficie livre do reservatorio em carga, equipada com uma valvula de
funcionamento automatico, destinada a interromper a alimentagdo quando o nivel
maximo de armazenamento for atingido;
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b) Saidas para distribui¢do, protegidas com ralo e colocadas, no minimo, a 0,15m do
fundo;

c) O descarregador de superficie devera ser colocado a um nivel que impeca o
contacto da 4gua armazenada com a agua de entrada e possuir conduta de descarga
de queda livre visivel, protegida com rede de malha fina, tipo mosquiteiro,
dimensionado para um caudal n3o inferior a0 maximo de alimentagdo do
reservatorio;

d) Descarga de fundo implantada na soleira, com valvula adequada, associada a caixa
de limpeza, para volumes de armazenamento superiores a 2m” ;

e) Ser dotado de dispositivo de aviso sonoro/luminoso, colocado em zona comum e
facilmente visivel pelos utentes do prédio, de que hé perda de dgua pela descarga
de superficie ou de fundo.

f) Torneira inserida na tubagem de saida, destinada a recolha de 4gua para analise.

Artigo 104° Natureza dos materiais

1. - Os reservatorios podem ser de betdo, alvenaria de tijolo ou de blocos de cimento, aco
ou outros materiais, que reunam as necessarias condig¢des de utilizagao.

2. - Nos reservatorios de agua destinada a fins alimentares e sanitdrios, os materiais e
revestimentos usados na sua construcao nao devem alterar a sua qualidade.

Artigo 105° Instalacoes elevatorias

1. - As instalagdes elevatérias sdo conjuntos de equipamentos destinados a elevar, por
meios mecanicos, a 4gua armazenada em reservatorios.

2. - Devem ser localizados junto aos reservatorios e obedecerem as condi¢des impostas nos
n%. 1,2 e 6 do artigo 101°.

3. - Devem ser equipadas de dispositivos de comando, seguranca e alarme, no caso de
avaria.

4. - O grupo de electrobombas a instalar deve dispor, no minimo, de um elemento que se
constitua reserva, com poténcia igual a maior das restantes unidades instaladas e destinado
a funcionar como reserva activa mutua e, excepcionalmente, em conjunto para refor¢o da
capacidade elevatoria.

5.- Os o6rgaos electromecanicos devem ter nivel de ruido admissivel de acordo com a
legislacao especifica.

6. - Devem ser apoiados em pavimentos proprios, dotados de apoios eldsticos que impegcam
a propagacao de ruidos e vibracdes, de acordo com a legislacdo especifica.

Artigo 106° Instalacdes de recirculadores de agua

1. - Os grupos recirculadores sdo equipamentos destinados a auxiliar a circulagao de agua
quente, por meios mecanicos, nos circuitos de retorno.
2. - A sua instalagdo deve prever o disposto nos n°. 3, 5 e 6 do artigo anterior.

Artigo 107° Instalacoes de redes de incéndio armadas

1. - E obrigatério a instalagio de bocas de incéndio em nimero, locais e caracteristicas
definidas pelo Batalhdo Sapadores Bombeiros.
2. - As bocas de incéndio devem ser dispostas por forma a que:
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a) A distancia entre elas, medida ao eixo dos percursos de circulagdo, ndo exceda o
dobro do menor dos comprimentos das mangueiras com que sejam equipadas;

b) permitam atingir todos os pontos do espaco a proteger a uma distancia ndo superior
asm;

c¢) O seu volante de manobra se situe a uma altura do pavimento compreendida entre
1,20me 1,50 m;

d) Exista uma boca de incéndio a uma distancia ndo superior a 5 m de cada saida;

Artigo 108° Caracteristicas das bocas de incéndio

1. - As bocas de incéndio podem ser do tipo carretel ou do tipo teatro.
2. - As bocas de incéndio devem possuir as seguintes caracteristicas minimas:

a) Tipo carretel
o calibre de 25 mm;
e carretel de mangueira semi-rigida com 20 m de comprimento;
o agulheta de 3 posicdes (jacto, leque e nevoeiro);

b) Tipo teatro
o calibre de 45 mm;
o mangueira flexivel com 20 m de comprimento;
o agulheta de 3 posicdes (jacto, leque e nevoeiro);

3.- As bocas de incéndio devem ser encerradas em armarios proprios, devidamente
sinalizados de acordo com a normalizagdo Portuguesa em vigor e dotados de porta com
fechadura.

Artigo 109° Dimensionamento da rede de incéndios armada

Os caudais de calculo da rede de incéndio armada devem basear-se nas condi¢des impostas
pelo Batalhdo Sapadores Bombeiros, tendo em atengdo o dimensionamento hidraulico das
condutas baseado nos seguintes parametros:

a) Pressao
e na boca de incéndio hidraulicamente mais desfavoravel deve existir uma pressao
dindmica minima de 250 kPa, medida com metade das bocas de incéndio da rede
abertas, num maximo exigivel de quatro;

b) Caudais instantaneos minimos
e bocas de incéndio do tipo carretel - 1,5 1/s;
e bocas de incéndio do tipo teatro - 3 I/s.

¢) Velocidade maxima nas condutas de 3 m/s.

Artigo 110° Diametros das canalizacdes

1. - O diametro da canalizagdo principal que alimenta uma Rede de Incéndio Armada deve
obedecer as regras de dimensionamento hidraulico com o limite méximo de 3 m/s, ndo
podendo ser inferior a 50mm de didmetro.

2. - Para efeitos de dimensionamento da canaliza¢do, cada duas bocas de incéndio de
25mm equivalem a uma de 45mm.

Artigo 111° Alimentacgio das redes de incéndio armadas
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l.- A alimentacdo das bocas de incéndio deve ser assegurada por canalizagdes
independentes, salvo se se verificarem as condig¢des do n°. 3 do artigo 100°.

2. - Sempre o Batalhdo Sapadores Bombeiros o entenda, em zonas onde a rede publica de
abastecimento ndo apresente garantias de continuidade, pressdo ou caudal, devem ser
previstas reservas de agua cujas capacidades serdo determinadas de acordo com as
necessidades de caudal das bocas de incéndio que alimentam, nos termos do previsto no n°.
2 do artigo 100°.

3. - As canalizagdes destinadas exclusivamente para combate a incéndios devem prever
sistemas proprio de recirculacdo da dgua e serem susceptiveis de consumo de dgua para
lavagem e rega devendo, junto a cada hidrante e em local visivel, existir aviso indicando
dgua impropria para consumo.

Artigo 112° Instalacdes elevatérias na rede de incéndio armadas

1. - As instalagdes elevatorias, quando necessarias, deverdo obedecer ao artigo 105° deste
Regulamento.

2. - Nos casos em que as condi¢des de pressdo e caudal exigidas no artigo 109° sejam
asseguradas por grupos sobrepressores accionados a energia eléctrica, estes devem ser
apoiados por fontes de energia de emergéncia. Fontes estas que devem garantir o
fornecimento de energia aos grupos que alimentam no prazo maximo de 15 segundos apds
a falha de alimentacdo da rede publica, apresentando autonomias suficientes para assegurar
o funcionamento daquelas instalagdes, nas condigdes mais desfavoraveis.

3.- O Batalhdo Sapadores Bombeiros podera autorizar, caso a caso e desde que
devidamente justificado, que a alimentagdo das electrobombas seja feita a partir do quadro
geral do edificio, através de barramento exclusivo dedicado, sendo a alimentagdo das
electrobombas realizada com cabos resistentes ao fogo.

4.- As condigdes de pressao e caudal exigidas no artigo 109° podem também ser
asseguradas por motobombas que disponham de tanque de combustivel e dois grupos de
baterias de arranque.

5. - As instalagdes elevatorias deverdo ser sujeitos a rotinas de funcionamento, no maximo
semanais, por periodos nao inferiores a 15 minutos e rotinas de manutencao de acordo com
as instrugdes do fornecedor do equipamento, a garantir pelo utilizador.

Artigo 113° Controlo da pressao da agua

A pressdo da agua nas Redes de Incéndio Armadas deve ser indicada por meio de
mandmetros instalados nos seus pontos mais desfavoraveis.

Artigo 114° Colunas secas

1.- E obrigatério a instalagdo de colunas secas em numero, locais e caracteristicas
definidas pela legislagdo em vigor.
2. - A instalacdo das colunas secas deve obedecer aos seguintes requisitos:

a) Serem instaladas em todas as vias verticais de evacuacao protegidas dos edificios,
sempre que a legislagdo o exija;

b) Cada coluna deve ter um didmetro nominal minimo de 70 mm;

c) Em cada piso que serve deve dotada de duas bocas de incéndio de 45 mm de
diametro, sendo uma dela armada com mangueira flexivel de 20 m de
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comprimento, ficando resguardadas dentro de armdarios com porta e fechadura,
situados nas paredes e devidamente sinalizados;
d) As bocas de incéndio referidas na alinea anterior devem ser dispostas no interior
das comunicagdes verticais ou das cdmaras corta-fogo, sempre que estam existam,;
e) As colunas que sirvam pisos situados a uma altura superior a 28 m devem ter
didmetro nominal nao inferior a 100 mm.
3.- A alimentagdo exterior das colunas sera realizada por siamesas de diametro nominal de
60 mm, com passadores e tampdes, devidamente protegidas e sinalizadas. Serdo
localizadas nas fachadas dos edificios, junto as vias verticais que dizem respeito ¢ em
posi¢ao acessivel as viaturas dos bombeiros.

Artigo 115° Instalacao de redes sprinklers

A instalacdo de redes de sprinklers devera obedecer aos requisitos impostos, caso a caso,
pelo Batalhdo Sapadores Bombeiros.

Artigo 116° Termoacumuladores de pressao

1. - Os termoacumuladores tém como finalidade armazenar dgua sob pressdo a temperatura
superior a fornecida pela rede de agua fria e destinada a abastecer as canalizacdes de agua
quente.

2. - A instalagdo de termoacumuladores s6 pode ser efectuada por pessoa ou empresa
qualificada, designada por técnico responsavel, que para o efeito devera passar termo de
responsabilidade pela qualidade e instalagdo deste equipamento.

3. - A responsabilidade pela instalagdo do termoacumulador estende-se aos trogos dos
circuitos hidraulicos de agua fria e quente que respeitem a seguranca do aparelho, mesmo
que ndo tenham sido estabelecidos pelo técnico responsavel.

4.- Se na mesma edificacdo forem instalados varios termoacumuladores pelo mesmo
técnico responsavel, o termo de responsabilidade poderd ser um so, mas devera identificar
inequivocamente quais os aparelhos a que se reporta a responsabilidade.

5.- Os termoacumuladores devem estar sujeitos a acgcdes de manutencdo e de limpeza
periddicas, anuais, a cargo e da iniciativa dos utentes, efectuadas por pessoal especializado
que garanta a qualidade do servigo prestado.

6. - Junto a cada termoacumulador deverd existir identificagdo do responsavel pela sua
manutencdo no qual conste a data limite da validade desse trabalho.

7.- Os termoacumuladores estdo sujeitos a fiscalizacdo permanente dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, que, no entanto, podera fazer as vistorias
por amostragem.

CAPITULO VIl Verificagdo, ensaios e desinfecgdao

Artigo 117° Verificacao

A verificacdo da conformidade do sistema com o projecto aprovado e com as disposi¢des
legais em vigor, a levar a efeito pela fiscalizacdo dos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, deve ser feita com as canalizagdes e respectivos acessorios a vista.
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Artigo 118° Ensaio de estanquidade

1. - O ensaio de estanquidade deve ser conduzido com as canalizagdes, juntas e acessorios
a vista, convenientemente travados e com as extremidades obturadas e desprovidas de
dispositivos de utilizagdo.

2. - O processo de execugdo do ensaio ¢ o seguinte:

a) Liga¢do da bomba de ensaio com mandmetro, localizada tdo préximo quanto
possivel do ponto de menor cota do trogo a ensaiar;

b) Enchimento das canalizagdes por intermédio da bomba, de forma a libertar todo o
ar nelas contido e garantir uma pressdo igual a uma vez e meia a maxima de
servi¢o, com o minimo de 900 kPa;

c¢) Leitura do mandémetro da bomba, que ndo deve acusar redu¢do durante um periodo
minimo de quinze minutos;

d) Esvaziamento do trogo ensaiado.

3.- Este ensaio ¢ da responsabilidade do promotor da constru¢cdo e deve ser realizado na
presenca de pessoal dos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 119° Desinfeccao dos sistemas

1. - Os sistemas de distribuigdo predial de dgua para fins alimentares e sanitarios, depois de
equipados com os dispositivos de utilizag¢do e antes de entrarem em funcionamento, devem
ser submetidos a uma operacao de lavagem com o objectivo de desinfeccao e higienizagdo
do reservatorio de modo a garantir a potabilidade da d4gua armazenada.

2. - Junto ao reservatorio € obrigatorio a existéncia de um mapa no qual conste:

a) Boletim de analises fisica, quimica e bacteriologica da agua nele armazenada,
nomeadamente, PH, condutividade, turvagdo, cloro residual, contagem de germes
totais a 22° e 37°C, coliformes totais, coliformes fecais, estreptococos fecais e
clostridios sulfito-redutores, cujo prazo ndo deve ser superior a seis meses;

b) Data de novas ac¢des de limpeza e desinfec¢do, cujo prazo ndo deve ser superior a
um ano.

Artigo 120° Prova de funcionamento hidraulico

Apds os ensaios de estanquidade e a instalacdo dos dispositivos de utilizagdo, deve
verificar-se o comportamento hidraulico do sistema.

TiTULO IV Sistemas de Drenagem Publica de Aguas
Residuais Domésticas

CAPITULO I Regras Gerais

Artigo 121° Ambito dos sistemas

Este titulo aplica-se aos sistemas de drenagem publica de aguas residuais domésticas e
industriais, ¢ ainda aos sistemas de drenagem privados, desde que destinados a utilizagao
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colectiva, contemplando fundamentalmente a rede de colectores e o destino final dos
efluentes.

Artigo 122° Constituicao dos sistemas

1. - Os sistemas de drenagem publica de dguas residuais domésticas sdo essencialmente
constituidos por redes de colectores, instalagcdes de tratamento e dispositivos de descarga
final.

2. - As aguas residuais domésticas provém de instalacdes sanitarias, cozinhas e zonas de
lavagem de roupas e caracterizam-se por conterem quantidades aprecidveis de matéria
organica, serem facilmente biodegraddveis e manterem relativa constancia das suas
caracteristicas no tempo.

3. - As aguas residuais industriais derivam da actividade industrial e caracterizam-se pela
diversidade dos compostos fisicos e quimicos que contém, dependentes do tipo do
processamento industrial e ainda por apresentarem, em geral, grande variabilidade das suas
caracteristicas no tempo.

Artigo 123° Tipos de sistemas

O sistema de drenagem publica de aguas residuais domésticas, no concelho do Porto, é do
tipo separativo.

Artigo 124° Lancamentos interditos

Sem prejuizo de legislagdo especial, ¢ interdito o lancamento nas redes de drenagem
publico de aguas residuais domésticas, qualquer que seja o seu tipo, directamente ou por
intermédio de canalizacdes prediais, de:

a) Matérias explosivas ou inflamaveis;

b) Matérias radioactivas em concentragdes que possam constituir perigo quer para o
pessoal operador, quer para o sistema de drenagem publico;

c) Efluentes de laboratdérios ou de instalacdes hospitalares que, pela sua natureza
quimica ou microbioldgica, constituam um elevado risco para a satde publica, para
o sistema publico ou para os operadores do sistema;

d) Entulhos, leitadas de cimento, areias ou cinzas;

e) Efluentes a temperaturas superiores a 30°C;

f) Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou 6leos de camaras retentoras ou
dispositivos similares, que resultem das opera¢des de manutengao;

g) As aguas provenientes de circuitos de refrigeracdo ou de instalacdoes de
aquecimento;

h) As 4guas de piscinas ou depdsitos de armazenamento de agua;

1) As aguas de drenagem do sub-solo;

J) As aguas resultantes de regas de jardins ou espagos verdes, de lavagem de
arruamento, patios ou parques de estacionamento, ou seja, aquelas que de um modo
geral sdo recolhidas pelas sarjetas, sumidouro ou ralos;

k) Efluentes de unidades industriais que contenham:

e compostos ciclicos hidroxilados e seus derivados halogenados;

e matérias sedimentaveis, precipitaveis e flutuantes que, por si ou apds mistura
com outras substancias existentes nos colectores, possam pdr em risco a saude
dos trabalhadores ou as estruturas dos sistemas;

¢ substancias que impliquem a destrui¢do dos processos de tratamento bioldgico;
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e substincias que possam causar a destruicdo dos ecosistemas aquaticos ou
terrestres nos meios receptores;

e quaisquer substancias que estimulem o desenvolvimento de agentes patogénicos.

1) Efluentes industriais que incluam substancias em concentragdes superiores as
estabelecidas contratualmente, entre os Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto e a unidade industrial ou quaisquer outras substincias que
possam interferir negativamente com o processo de tratamento ou com o meio
receptor final onde essas aguas sao langadas;

m)As aguas industriais de azeite, designadas por 4guas russas;

n) As aguas residuais das industrias metalurgicas e de petrdleo ou seus derivados.

CAPITULO Il Concepcgédo dos Sistemas

Artigo 125° Concepcao geral

1. - A concepc¢do dos sistemas de drenagem publica de aguas residuais deve passar pela
analise prévia e cuidada do destino final a dar aos efluentes, tanto do ponto de vista de
protecgdo dos recursos naturais como de saude publica e de economia global da obra.

2.- Na drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve procurar-se um
desenvolvimento da rede de colectores que possa cobrir toda a 4rea a servir, minimizando
os custos globais e procurando que o escoamento dos efluentes se faca por via gravitica de
modo a favorecer a fiabilidade do sistema.

Artigo 126° Novos sistemas

1. - Na concepgdo de sistemas de drenagem publica de dguas residuais em novas areas de
urbanizagao deve ser adoptado o sistema separativo.

2. - Em sistemas novos, é obrigatoria a concep¢dao conjunta do sistema de drenagem de
aguas residuais domésticas e industriais, independentemente de eventuais faseamentos
diferidos de execucao das obras.

CAPITULO Ill Elementos de base para dimensionamento

Artigo 127° Cadastro do sistema existente

1.- Os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto devem manter
actualizados os respectivos cadastros.
2. - Os cadastros devem conter, no minimo:

a) A localizacdo em planta dos colectores, acessorios e instalacdes complementares,
sobre carta topografica em escala 1:500, onde estejam implantadas todas as
edificacdes e pontos importantes;

b) As cotas de pavimento e de soleira das camaras de visita;

c) As secgOes, materiais e tipos de juntas dos colectores;

d) A natureza do terreno e condigdes de assentamento;

e) A informagao relativa as condi¢des de funcionamento dos colectores;
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f) A ficha individual para os ramais de ligagdo e instalagdes complementares.

3. - Os cadastros podem existir sob forma grafica tradicional ou informatizados.

4. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto deve manter actualizada
informacdo relativa a flutuagdo de caudais nas secgdes mais importantes da rede de
colectores, bem como a indicadores fisicos, quimicos, biologicos e bacteriologicos das
aguas residuais.

Artigo 128° Evoluciao populacional, capita¢oes, caudais comerciais e
industriais

Na elaboragdo de estudos relativos a drenagem de dguas residuais domésticas e industriais
deve observar-se o disposto nos artigos 11° a 15°.

Artigo 129° Factor de afluéncia a rede

1. - O factor de afluéncia a rede ¢ o valor pelo qual se deve multiplicar a capitagdo de
consumo de agua para se obter a capitagdo de afluéncia a rede de &aguas residuais
domésticas.

2. - Os factores de afluéncia a rede devem ser discriminados por zonas de caracteristicas
idénticas, que sdo fun¢do da extensdo de zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos
habitos de vida da populagdo, variando geralmente entre 0,70 e 0,90.

Artigo 130° Caudal médio anual

O caudal médio anual obtém-se fazendo o produto da capitacdo média anual de afluéncia a
rede pelo nimero de habitantes servidos.

Artigo 131° Factor de ponta instantaneo

1. - O factor de ponta instantaneo ¢ o quociente entre o caudal méximo instantaneo do ano
e o caudal médio anual das dguas residuais domésticas, sendo influenciado pelo consumo
de agua, pelo nimero de ligagdes e pelo tempo de permanéncia dos efluentes na rede de
colectores.

2. - O factor de ponta deve ser determinado com base na andlise de registos locais e, na
auséncia de elementos que permitam a sua determinacdo, pode ser estimado pela
expressao:

f=15+
\VP

em que P ¢ a populagdo a servir.

Artigo 132° Caudais de infiltracao

l.- Os caudais de infiltragdo provém da 4agua existente no solo e devem ser
cuidadosamente ponderados no projecto de novos sistemas de drenagem.
2. - O valor dos caudais de infiltracdo ¢ fung¢do das caracteristicas hidrogeologicas do solo
e do tipo e estado de conservagdo do material dos colectores e das juntas.
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3.- Nos sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve ser
minimizada a sua afluéncia a rede através de procedimentos adequados de projecto,
seleccdo de materiais e juntas e disposi¢des construtivas.

4. - Desde que ndo se disponha de dados experimentais locais ou de informagdes similares,
o valor do caudal de infiltragdo pode considerar-se:

a) Igual ao caudal médio anual em bacias com colectores a jusante até 300mm,;

b) Para bacias com colectores a jusante, superior a 300mm, serd proporcional ao
comprimento e didmetro dos colectores; quando se trate de colectores recentes ou a
construir, podem estimar-se valores de caudais de infiltragio da ordem de
0,500m’/dia, por centimetro de didmetro e por quilometro de comprimento da rede
publica, podendo atingir-se valores de 4m’/dia, por centimetro e por quilometro, em
colectores de precéria constru¢do e conservagao.

c) Os valores referidos nas alineas a) e b) podem ser inferiores sempre que estiver
assegurada uma melhor estanquidade da rede, nomeadamente no que respeita aos
colectores, juntas e camaras de visita.

Artigo 133° Caudais industriais

Na elaboragdo de estudos de drenagem publica de agua com apreciavel componente
industrial ¢ indispensavel a inventariagdo das unidades industriais de modo a serem
conhecidos os caudais rejeitados e estimados os futuros caudais, as suas caracteristicas
fisicas, quimicas, biologicas e microbioldgicas e os periodos de laboragao.

CAPITULO IV Rede de colectores

SECGAO | Colectores

Artigo 134° Finalidade

1. - Os colectores tem por finalidade assegurar a condugdo de aguas residuais domésticas e
industriais, provenientes das edificag¢des a destino final adequado.
2. - Consideram-se colectores visitaveis os que tém altura interior igual ou superior a 1,6m.

Artigo 135° Caudais de calculo

1. - Nos sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas e industriais, os caudais de
calculo correspondem geralmente aos que se prevém ocorrer no horizonte de projecto, ou
seja, os caudais médios anuais afectados de um factor de ponta instantdneo, a que se
adiciona o caudal de infiltragao.

2.- Para o ano de inicio da exploragdo do sistema deve ser feita a verificacdo das
condigoes hidraulico-sanitarias de escoamento.
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Artigo 136° Dimensionamento hidraulico-sanitario

1. - No dimensionamento hidraulico-sanitario devem ser adoptados as seguintes regras:

a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de
projecto ndo deve exceder 3m/s nos colectores domésticos;

b) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no inicio de explora¢do nao
deve ser inferior a 0,6m/s para colectores domésticos;

¢) Sendo inviaveis os limites referidos na alinea b), como sucede nos colectores de
cabeceira, devem estabelecer-se declives que assegurem estes valores limites para o
caudal de seccao cheia;

d) Nos colectores domésticos, a altura da lamina liquida ndo deve exceder 0,5 da
altura total para diametros iguais ou inferiores a 5S00mm e 0,75 para diametros
superiores a este valor;

e) A inclinacdo dos colectores ndo deve ser, em geral, inferior a 0,3% nem superior a
15%;

f) Admitem-se inclina¢des inferiores a 0,3% desde que seja garantido o rigor do
nivelamento, a estabilidade do assentamento e o poder de transporte;

g) Quando houver necessidade de inclinagdes superiores a 15%, devem prever-se
dispositivos especiais de ancoragem dos colectores;

h) Devem ficar garantidas as condi¢des de autolimpeza dos colectores com especial
atenc¢ao nos trogos de cabeceira.

Artigo 137° DiAmetro minimo

O didmetro nominal minimo admitido nos colectores ¢ de 200mm.

Artigo 138° Sequéncia de seccdes

A seccao de um colector nunca pode ser reduzida para jusante.

Artigo 139° Implantacio

1.- Na generalidade dos arruamento urbanos, a implantacao dos colectores deve fazer-se no
eixo da via publica.

2.- Em vias de circulagdo largas e em novas urbanizagdes com arruamentos de grande
largura e amplos espagos livres e passeios, os colectores podem ser implantados fora das
faixas de rodagem mas respeitando a distancia minima de 1m em relagdo aos limites das
propriedades.

3. - Sempre que se revele mais economico, pode implantar-se um sistema duplo, com um
colector de cada lado da via publica.

4. - Na implantagdo dos colectores em relagdo as condutas de distribuicdo de dgua deve
observar-se o disposto no n°. 3 do artigo 24°.

5. - Para minimizar os riscos de ligagdes indevidas de redes ou ramais, deve adoptar-se a
regra de implantar o colector doméstico a direita do colector pluvial, no sentido do
escoamento.

6. - Nao ¢ permitida, em regra, a constru¢do de qualquer edificacdo sobre colectores das
redes de aguas residuais, quer publicas quer privadas.

7. - Em casos de impossibilidade, a constru¢ao de edificagdes sobre colectores deve ser
feita por forma a garantir o seu bom funcionamento e a torna-los estanques e acessiveis em
toda a extensdo do atravessamento.
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Artigo 140° Profundidade

1.- A profundidade de assentamento dos colectores ndo deve ser inferior a 1.80m, medida
entre o seu extradorso e o pavimento da via publica.

2. - O valor referido no nimero anterior pode ser aumentado em fung¢do de exigéncias do
transito, da inser¢do dos ramais de ligacdo ou da instalagdo de outras infra-estruturas.

3. - Em condi¢des excepcionais, pode aceitar-se uma profundidade inferior & minima desde
que os colectores sejam convenientemente protegidos para resistir a sobrecargas.

Artigo 141° Largura das valas

Para profundidades até 3,0m, a largura util no fundo das valas, para assentamento das
tubagens, deve ter, em regra, a dimensdo minima definida pelas seguintes formulas:

L =De + 0,6 para colectores de diametro até 0,4m
L =De + 0,8 para colectores de diametro superior a 0,4m

Artigo 142° Assentamento dos colectores e aterro

Para o assentamento dos colectores e aterro das valas deve observar-se o disposto nos
artigos 27° e 28°.

Artigo 143° Requisitos estruturais

1.- Os colectores, uma vez instalados, devem ter uma capacidade de resisténcia ao
esmagamento que iguale ou exceda as cargas que lhe sdo impostas pelo peso proprio do
terreno e pelas sobrecargas rolantes ou fixas.

2. - Os fabricantes de tubagens devem fornecer dados que permitam conhecer as cargas
laboratoriais de rotura e as de deflexd@o, indicando-se no anexo XX processos de célculo
para varias condi¢des de assentamento e diversos tipos de tubagem.

3.- No caso de colectores fabricados no local ¢ necessario calcular a resisténcia ao
esmagamento da estrutura, sendo admissivel contar com a resisténcia do betdo a tracgdo e
verificar, em cada aduela, se 0 momento resistente calculado com base no valor da tensdo
de rotura a trac¢do do betdo €, por seguranga, igual ou superior ao dobro do momento
flector actuante devido as cargas do terreno e sobrecargas.

Artigo 144° Juntas

1.- As juntas dos colectores devem ser executadas de forma a assegurar a estanquidade a
liquidos e gases e a manter as tubagens devidamente centradas.

2. - Uma vez executadas as juntas, devem remover-se, se for caso disso, os materiais que
escorreram para o interior dos colectores, de modo a permitir o normal escoamento das
aguas residuais.

3. - Nos trogos que, temporaria ou permanentemente, trabalhem sob pressdo, incluindo as
situacdes em que os colectores domésticos ou industriais permanecem abaixo do nivel
freatico, devem ser usadas juntas do tipo das utilizadas para a distribui¢do de agua.

4. - Em colectores colocados em zonas de vibracdo ou em zonas de aterro susceptiveis de
assentamento, devem utilizar-se juntas flexiveis e aumentar o seu namero.
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Artigo 145° Ensaios apds assentamento

Todos os colectores e ramais de ligagdo, apos assentamento e com as juntas a descoberto,
devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade e verificacdo de linearidade e ndo obstrugdo,
sendo o primeiro destes aplicado igualmente as cadmaras de visita.

Artigo 146° Natureza dos materiais

1. - Os colectores de aguas residuais domésticas sao em grés ceramico, vidrado interna e
externamente.

2.- Outro tipo de material podera ser aceite pelos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, desde que atenda as condig¢des de exploracao do sistema.

Artigo 147° Protecgoes

1.- Sempre que o material dos colectores seja susceptivel de ataque por parte das aguas
residuais ou gases resultantes da sua actividade biologica, deve prever-se uma conveniente
protec¢do interna da tubagem de acordo com a natureza do agente agressivo.

2. - Deve também prever-se a protecgcdo exterior dos colectores sempre que o solo ou as
aguas fredticas envolventes sejam quimicamente agressivas.

Artigo 148° Controlo de septicidade nos escoamentos em superficie livre

1.- No projecto de sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas e como medida de
controlo de septicidade, devem adoptar-se as seguintes regras:
a) Imposicdo de um valor minimo de velocidade nos colectores para os caudais de
calculo;
b) Utilizacdo de quedas nos trocos de montante onde as aguas residuais sdo ainda
pouco sépticas;
¢) Minimizag¢do da turbuléncia nos trogos de jusante em que as aguas residuais ja tém
condi¢des de septicidade;
d) Garantia de ventilagdo ao longo dos colectores através da limitacdo de altura de
lamina liquida;
e) Garantia de ventilacdo através dos ramais de ligac¢ao e tubos de queda prediais.

2.- O valor minimo da velocidade de auto-limpeza pode ser estimado, em primeira
aproximacao, pela expressao de Pomeroy:
V'=0,042 (CBOs . 1,0772%)"2
sendo:
V a velocidade, em metros/segundo;
CBO:s a caréncia bioquimica de oxigénio média nos meses mais quentes do ano, em mg
0,/1;
T a temperatura média das dguas nos meses mais quentes do ano, em graus centigrados.
3. - O valor referido no nimero anterior ndo deve ser exigido nos colectores secundarios
onde, mesmo nos meses mais quentes, as aguas residuais sdo ainda pouco sépticas.
4. - Em colectores principais com tempos de percurso significativos, deve ser feito um
estudo adicional sobre as condi¢des potenciais da formagao de gas sulfidrico.
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Artigo 149° Controlo de septicidade em escoamentos sob pressao

Em condutas sob pressdo e como consequéncia da auséncia de arejamento das aguas
residuais, ¢ maior o inconveniente da formagdo de gas sulfidrico, fazendo-se sentir os
efeitos a jusante e ndo na propria conduta, sendo necessdrio garantir que a entrada do
escoamento no trogo gravitico se faca em condi¢des de minima turbuléncia.

SECGAO Il Ramais de Ligacao

Artigo 150° Finalidade

Os ramais de ligacdo tém por finalidade assegurar a conducao das aguas residuais prediais,
desde as camaras de ramal de ligacdo até a rede publica.

Artigo 151° Caudais de calculo

Os caudais de calculo sao determinados de acordo com as regras estabelecidas no Titulo V
- sistemas de drenagem predial de aguas residuais.

Artigo 152° Dimensionamento hidraulico-sanitario
No dimensionamento hidraulico-sanitario dos ramais de ligagao deve atender-se ao caudal
e as seguintes regras:

a) As inclinagdes ndo devem ser inferiores a 1%, sendo aconselhavel que se
mantenham entre 2% e 4%;

b) Para inclinagdes superiores a 15% devem prever-se dispositivos especiais de
ancoragem dos ramais;

c¢) A altura do escoamento ndo deve exceder a meia secgao.

Artigo 153° Diametro nominal

O diametro nominal admitido nos ramais de ligagdo ¢ de 125mm.

Artigo 154° Ligacao a rede de drenagem publica

1. - As redes de 4guas residuais domésticas dos edificios abrangidos pela rede publica
devem ser obrigatoriamente ligadas a esta por ramais de ligacao.

2. - Deve ser prevista, pelo menos, um ramal de ligagdo por cada caixa de escada ou por
cada utilizagao distinta no mesmo edificio.

Artigo 155° Insercio na rede de drenagem publica

1. - A inser¢dao dos ramais de ligacdo na rede publica pode fazer-se nas cdmaras de visita
ou, directa ou indirectamente, nos colectores.
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2. - A inser¢do directa dos ramais de ligagdo nos colectores s6 ¢ admissivel para diametros
destes ultimos superiores a S00mm e deve fazer-se a um nivel superior a dois ter¢os de
altura daquele.

3. - A insercao nos colectores pode fazer-se por meio de forquilhas simples com um angulo
de incidéncia igual a 45°, sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturbagdes
na veia liquida principal.

Artigo 156° Tracado

1. - O tragado dos ramais de ligacao deve ser rectilineo, tanto em planta como em perfil.
2. - A inser¢do do ramal na forquilha pode ser feita por curva de concordancia de angulo
complementar do da forquilha.

Artigo 157° Ventilacao da rede

Nao devem existir dispositivos que impecam a ventilagdo da rede publica através dos
ramais de ligacdo e das redes prediais.

Artigo 158° Natureza dos materiais

Os ramais de ligagao devem ser de grés cerdmico vidrado interna e externamente.

CAPITULO V Elementos Acessorios da Rede

SECGAO | Camaras de Visita

Artigo 159° Localizacio

1. - E obrigatoria a implantagdo de camaras de visita:

a) Na confluéncia dos colectores;

b) Nos pontos de mudancga de direc¢do, de inclinagdo e de didmetro dos colectores;

¢) Nos alinhamentos rectos, com afastamento maximo de 60m ¢ 100m, conforme se
trate, respectivamente, de colectores nao visitaveis ou visitaveis.

2.- Os afastamentos méximos referidos na alinea c¢) do nimero anterior podem ser
aumentados em funcdo dos meios de limpeza, no primeiro caso, € em situagdes
excepcionais, no segundo.

Artigo 160° Tipos

1. - As camaras de visita podem ser de planta rectangular ou circular, com cobertura plana
ou tronco-coOnica assimétrica, com geratriz vertical.

2. - As camaras de visita podem ser centradas ou descentradas em relagdo ao alinhamento
do colector, sendo este ultimo tipo o que permite o melhor acesso ao pessoal de
exploragdo.
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Artigo 161° Elementos constituintes

As camaras de visita sdo constituidas por:

a) Soleira, formada em geral por uma laje de betdo que serve de fundagao as paredes;

b) Corpo, formado pelas paredes, com disposicdo em planta normalmente rectangular
ou circular;

c) Cobertura, plana ou tronco-conica assimétrica, com uma geratriz vertical na
continuagdo do corpo para facilitar o acesso;

d) Dispositivo de acesso, formado por degraus encastrados ou por escada fixa ou
amovivel, devendo esta ultima ser utilizada somente para profundidades iguais ou
inferiores a 1,7m,;

e) Dispositivo de fecho resistente.

Artigo 162° Dimensao minima

1. - A dimensdo minima, em planta, das cdmaras de visita rectangulares, ndo deve ser
menor que 1m ou 1,25m, consoante a sua profundidade seja inferior a 2,5m ou igual ou
superior a este valor.

2. - A dimensao minima, em planta, do didmetro das camaras de visita circulares ndo deve
ser menor que 1,25m.

3. - A relacdo entre a largura e a profundidade das camaras de visita deve ter sempre em
consideracdo a operacionalidade e a seguranga do pessoal da exploragdo.

Artigo 163° Regras de implantacio

1. - A inser¢ao de um ou mais colectores noutro deve ser feita no sentido do escoamento,
de forma a assegurar a tangéncia da veia liquida secundaria a principal.

2. - Nas alteragdes de diametro deve haver sempre a concordancia da geratriz superior
interior dos colectores, de modo a garantir a continuidade da veia liquida.

3. - As mudangas de direc¢do, diametro e inclinacdo de colectores, que se realizam em
camaras de visita, devem fazer-se por meio de caleiras semicirculares construidas na
soleira, com altura igual a dois ter¢os do maior diametro, de forma a assegurar a
continuidade da veia liquida.

4. - As soleiras devem ter uma inclinagao minima de 10% e maxima de 20% no sentido das
caleiras.

5.- Em zonas em que o nivel freatico se situe, de forma continua ou sazonal, acima da
soleira da camara de visita, deve garantir-se a estanquidade a infiltracdes das suas paredes
e fundo.

6. - No caso de a profundidade das cadmaras de visita exceder Sm, devem ser construidos,
por razdes de seguranga, patamares espacados no maximo de 5m, com aberturas de
passagem desencontradas.

7. - E de prever uma queda guiada a entrada da camara de visita, sempre que o desnivel a
vencer for superior a 0,5m, e uma concordancia na caleira, sempre que o desnivel for
inferior a este valor.

Artigo 164° Natureza dos materiais

1. - Os dispositivos de fecho das camaras terdo de verificar os principios construtivos,
ensaios ¢ marcagdo exigidos na Norma Portuguesa NP EN 124, devendo o aro permitir o
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encaixe das tampas do tipo usado pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto.

2. - A dimensao livre de passagem ¢ de didmetro igual a 600mm, com tampa e aro ligados
por fixadores e marcagdes na face exterior da tampa.

3.- De acordo com a Norma as tampas terdo inscritas e de forma ndo removivel, a
indicacao do tipo de infraestrutura, o ano de fabrico ¢ a referéncia a esta Norma. Para além
disto deverdo conter o nome do utilizador S.M.A.S. - Porto - A.R.D..

SECGAO Il Camaras de Corrente de Varrer

Artigo 165° Utilizacao

1. - Nao ¢ permitida a instalacdo de camaras de corrente de varrer com funcionamento
automatico alimentadas pela rede de abastecimento publico.

2. - Quando necessarias, elas deverdo ser dotadas de dispositivos que permitam o seu
enchimento a partir do exterior, de modo a evitar a eventual contaminagdo da dgua potavel.

SECGAO lll Descarregadores

Artigo 166° Finalidade

Os descarregadores destinam-se a regular e repartir o escoamento.

Artigo 167° Critérios de dimensionamento

O caudal de dimensionamento dos descarregadores deve ter em conta os seguintes
factores:

a) Grau de diluicao do efluente descarregado, susceptivel de ser aceite pelo meio
receptor;

b) Nao perturbar o bom funcionamento das instalagdes a jusante;

c) Assegurar o encaminhamento de sélidos flutuantes para a estacdo de tratamento;

d) Nao afectar a economia de custo global do sistema;

e) Nao ultrapassar seis vezes o caudal médio em periodo de menor caudal.

SECGAO IV Forquilhas

Artigo 168° Instalacio

1. - A inser¢ao das forquilhas nos colectores ¢ feita obrigatoriamente com um angulo de
incidéncia igual a 45°;

2. - Sempre que possivel, a instalacdo das forquilhas deve ser simultinea com a execugao
do colector publico e, se a instalacdo do ramal de ligacdo vier a ser feita posteriormente, a
forquilha deve ficar tamponada.
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3. - Em caso de nao existéncia de forquilha aquando da instalagdo do ramal de ligacdo, ¢é
necessario remover um troco do colector, substituindo-o pela forquilha, ou efectuar a
perfuragdo do colector através de mecanismos que permitam a correcta inser¢ao do ramal
no colector.

CAPITULO VI Instalacées Complementares

SECGAO I Instalagées elevatérias

Artigo 169° Localizacao

Na localizacao das instalacdes elevatorias deve observar-se o disposto no artigo 65°

Artigo 170° Dispositivo de tratamento preliminar

Sempre que as caracteristicas das aguas residuais afluentes e a protec¢do do sistema a
jusante o justifiquem, deve prever-se nas estacdes elevatorias a utilizagdo de
desarenadores, grades ou trituradores.

Artigo 171° Implantacio de descarregador

As instalagdes elevatorias devem dispor a montante de um descarregador ligado a uma
colector de recurso para fazer face a ocorréncia de avarias, necessidades de colocagao fora
de servico ou afluéncia excessiva de 4guas residuais.

Artigo 172° Camara de aspiracio ou de toma

1. - No dimensionamento da cidmara de aspiracdo de uma estagdo elevatéria deve ser
cuidadosamente analisada a variabilidade dos caudais afluentes.

2.- O volume da camara deve ser calculado em fungdo da frequéncia de arranque dos
equipamentos de elevacdo, com o objectivo de evitar tempos de retencdo que excedam
cinco a dez minutos para os caudais médios afluentes.

3. - A forma da camara deve ser de molde a evitar a acumulacdo dos sélidos, o que exige
adequada inclina¢ao das paredes.

Artigo 173° Equipamento elevatorio

1. - O equipamento elevatorio pode ser constituido por grupos electrobomba, submersiveis
ou nao, parafusos de Arquimedes e ejectores.

2. - Na definicdo e caracterizagdo dos grupos electrobomba deve ter-se em consideragdo os
seguintes aspectos:

a) Numero maximo de arranques por hora admissivel para o equipamento a instalar;
b) Velocidade maxima de rotagao;
¢) Instalagao, no minimo, de dois dispositivos de elevacao idénticos, tendo, neste
caso, cada um a poténcia de projecto e destinados a funcionar como reserva activa
mutua e, eventualmente, em simultaneo em caso de emergéncia.
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3. - Os parafusos de Arquimedes podem ser utilizados com vantagem em situagdes de
grande variabilidade de caudais e pequenas alturas de elevacao.

4. - Os ejectores podem ser utilizados para pequenas alturas de elevagdo e pequenos
caudais quando se pretenda facil e simples manutencdo e boas condi¢des de higiene e
seguranga dos operadores do sistema.

Artigo 174° Condutas elevatorias

1. - O diametro interior das condutas elevatorias deve ser definido em fungdo de estudo
técnico-econdmico que abranja todo o periodo de exploracdo, sendo recomendavel que o
seu valor ndo desga abaixo de 100mm.

2. - A velocidade minima de escoamento deve ser de 0,70m/s.

3.- O perfil longitudinal deve ser preferencialmente ascendente, ndo devendo a linha
piezométrica intersectar a conduta, mesmo em situagdes de caudal nulo.

4. - Devem ser definidas as envolventes de pressdes minimas € maximas provenientes da
ocorréncia de regimes transitorios e verificada a necessidade ou ndo de Orgdos de
protecgao.

5. - Sempre que se pretenda libertar o ar das condutas deve recorrer-se preferencialmente a
tubos de ventilagao.

6.- Deve ser evitada, sempre que possivel, a colocacdo de ventosas nas condutas
elevatorias, mas, em caso de absoluta necessidade, devem ser utilizadas ventosas
apropriadas para dguas residuais.

7. - Nos pontos baixos das condutas e, sempre que se justificar, em pontos intermédios,
devem ser instaladas descargas de fundo por forma a permitir o seu esvaziamento em
periodo de tempo aceitavel, salvaguardando-se condigdes de salubridade e ambiente.

8. - Devem calcular-se os impulsos nas curvas e pontos singulares e prever-se macicos de
amarra¢do de acordo com a resisténcia do solo.

9. - Para evitar a formagao de gas sulfidrico devem evitar-se condutas elevatorias extensas.

SECGAO Il Sifées invertidos

Artigo 175° Finalidade

Os sifoes invertidos sao condutas em forma de U que, funcionando graviticamente sob
pressdo, se destinam a ultrapassar obstaculos, num plano inferior a estes, ou a vencer zonas
de vale.

Artigo 176° Dimensionamento hidraulico

1. - No dimensionamento hidraulico de sifoes invertidos deve ter-se em particular atencao
a necessidade de manter velocidades de autolimpeza para a gama previsivel de caudais.

2. - Deve garantir-se, no inicio da exploragdo, a ocorréncia de velocidades entre 0,70 e
1m/s, pelo menos uma vez por dia.

3. - No calculo das perdas de carga devem incluir-se as perdas de carga localizadas a
entrada e a saida, em curvas, valvulas, jungdes e outras singularidades.

4. - Os tempos de retencdo ndo devem exceder, em regra, dez minutos, a fim de minimizar
a formacao de gés sulfidrico.
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Artigo 177° Aspectos construtivos

Os sifoes invertidos devem ter:

a) Pelo menos duas condutas em paralelo, para situagdes em que se preveja grande
variabilidade de caudais;

b) Descarregadores laterais de ligagdo dos varios ramos, quando existam;

c) Camaras de visita a montante e a jusante;

d) Adufas em cada ramo, instalados nas camaras de montante e de jusante;

e) Inclinacdes compativeis com a possibilidade de uma limpeza eficaz;

f) Dispositivos de descarga de fundo ou, em alternativa, pogo ou reservatorio para
onde as aguas residuais possam ser escoadas e posteriormente removidas.

SECGAO lll Desarenadores e camaras de grades

Artigo 178° Desarenadores

1. - Os desarenadores podem ser implantados a montante de estagdes de tratamento, de
instalacdes elevatorias e de sifoes.

2.- O dimensionamento dos desarenadores deve facultar a remog¢ao de particulas com
dimensao igual ou superior a 0,2mm ¢ evitar a deposi¢ao de matéria organica, devendo
garantir-se uma velocidade de escoamento compreendida entre 0,15m/s e 0,30m/s.

3. - O funcionamento dos desarenadores exige a remocgao periddica das areias acumuladas.

Artigo 179° Camaras de grades

1. - As camaras de grades destinam-se quando necessario a reter solidos grosseiros em
suspensdo e corpos flutuantes, a fim de proteger as canalizag¢des, valvulas e outros
equipamentos situados a jusante, de eventuais obstrugdes.

2.- As dimensdes das grades devem ajustar-se a velocidades de escoamento
compreendidas entre 0,50m/s e 0,80m/s na seccao util.

SECGAO IV Medidores e registadores

Artigo 180° Localizacao

Devem ser previstas disposi¢cdes construtivas para a medi¢do e registo de caudais nos
seguintes locais:

a) A entrada das esta¢des de tratamento;

b) Na descarga final no meio receptor;

c) Nas estagdes elevatorias;

d) Imediatamente a jusante de zonas ou instalagdes industriais;
e) Em pontos estratégicos da rede de colectores.

CAPITULO VI Destino Final das Aguas Residuais Industriais
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Artigo 181° Descarga na rede publica

1. - As aguas residuais industriais podem ser misturadas com as aguas residuais domésticas
se possuirem caracteristicas idénticas a estas ultimas e obedecam as regras previstas nos
artigos seguintes e na legislagdo especifica de cada sector.

2.- O tratamento das aguas residuais industriais por dilui¢do ndo pode ser aplicado a
efluentes que contenham substancias toxicas ¢ com capacidade de bioacumulacdo nos
organismos vivos € nos sedimentos.

3. - A jungdo das aguas residuais referidas no n°. 1, s6 pode ser concretizada apos contrato
estabelecido entre os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto e a unidade
industrial, no qual fiquem definidas as condi¢des de ligacao a rede publica, nomeadamente,
os volumes maximos das concentragdes dos parametros constantes no anexo XXI, sendo os
V.M.A. (valores maximos admissiveis) indicados, os valores considerados antes da
descarga no colector publico.

4. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto poderdo, a seu critério,
exigir o controlo de outros parametros para além dos constantes no anexo XXI.

Artigo 182° Condicionantes a descarga na rede publica de aguas
residuais do sector agro-alimentar e pecuario

1. - As aguas residuais das industrias alimentares, de fermentagdo e de destilaria s6 sdo
admitidas nos colectores publicos desde que seja analisada a necessidade, caso a caso, de
tratamento prévio.

2. - As aguas residuais das industrias de lacticinios s6 podem ser admitidas nos colectores
publicos se forem depuradas em conjunto com elevado volume de aguas residuais
domésticas, de modo a garantir um grau de dilui¢ao aceitavel.

3. - As aguas residuais das industrias de azeite, designadas por dguas russas, ndo podem ser
conduzidas para as redes publicas de drenagem, devendo promover o seu transporte a local
adequado.

4.- As aguas residuais das industrias de matadouros e de pecudria s6 podem ser
introduzidas nos colectores publicos se sofrerem tratamento prévio adequado e se o seu
volume for compativel com a dilui¢do necessaria nas aguas residuais domésticas.

Artigo 183° Condicionantes a descarga na rede publica de aguas
residuais do sector industrial, florestal e mineiro

1. - As aguas residuais das industrias de tabacos, madeira, produtos florestais, téxteis e
motores s6 podem ser admitidas nos colectores publicos desde que seja analisada a
necessidade, caso a caso, de tratamento prévio.

2.- As aguas residuais das industrias de celulose e papel ndo devem ser tratadas em
conjunto com as aguas residuais domésticas.

3. - As aguas residuais das industrias metaltrgicas, de petrdleo e seus derivados ndo devem
ser admitidas nos colectores publicos.

4. - As aguas residuais das industrias quimicas e farmacéuticas, dada a sua variedade, s6
podem ser aceites nos colectores publicos se se provar previamente que, com ou sem pré-
tratamento, sdo susceptiveis de tratamento conjunto com as aguas residuais domésticas.

5.- As aguas residuais das industrias de galvanoplastia devem ser tratadas, ndo sendo
permitida a incorporagdo destas aguas residuais nos colectores publicos, a menos que, na
totalidade, representem menos de 1% do volume total das dguas residuais.

6. - Nas industrias de pesticidas, devem prever-se sistemas de tratamento adequados, antes
de se fazer a sua junc¢ao no colector publico.
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7. - As aguas residuais das industrias de resinas sintéticas s6 podem ser descarregadas nos
colectores publicos se o seu teor em fenol for inferior a 100mg/1.

8. - As aguas residuais das industrias de borracha podem sofrer a adicdo de nutrientes para
permitir depuracao bioldgica conjunta.

9. - As aguas residuais das industrias metalomecanicas podem ser aceites nos colectores
publicos, desde que representem uma pequena fraccdo do efluente doméstico.

10. - As aguas residuais das industrias extractivas e afins devem ser objecto de exame,
caso a caso, relativamente aos processos quimicos e fisicos com que estdo relacionados, e
ser tratados em instalagdes com elevado grau de automatizagao.
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TiTULO V Sistemas de Drenagem Predial de Aguas
Residuais Domésticas

CAPITULO I Regras Gerais

Artigo 184° Separacio de sistemas

1. - A montante das cAmaras de ramal de ligagdo ¢ obrigatdria a separag¢do dos sistemas de
drenagem de aguas residuais domésticas dos de aguas pluviais.

2. - As aguas residuais industriais, apds eventual tratamento adequado em funcao das suas
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas, podem ser conduzidas ao sistema de
drenagem de aguas residuais domésticas, nas condicdes estabelecidas nos artigos 181° a
183° deste Regulamento.

Artigo 185° Lancamentos permitidos

Em sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas ¢ permitido o langamento, para
além destas, das aguas residuais assimilaveis, dependendo estas das suas caracteristicas
fisicas, quimicas e microbiologicas, do volume de agua a drenar, bem como da capacidade
de transporte da rede publica.

Artigo 186° Lancamentos interditos

Sem prejuizo do disposto em legislacdo especial, ¢ interdito o langamento em sistemas de
drenagem de aguas residuais qualquer que seja o seu tipo, das matérias e materiais
previstos no artigo 124°.

Artigo 187° Cadastro dos sistemas

Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto devem manter em arquivo os
cadastros dos sistemas prediais de drenagem de adguas residuais domésticas, de acordo com
0 expresso no artigo 74°.

Artigo 188° Identificacdo das canalizagoes

As canalizagOes instaladas a vista ou visitaveis devem ser identificadas consoante a
natureza das aguas residuais transportadas, de acordo com as regras de normalizacio
estabelecidas.

CAPITULO Il Concepgao dos sistemas
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Artigo 189° Ventilacao

1.- Os sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas tem sempre ventilagdo
primaria, que ¢ obtida pelo prolongamento de tubos de queda até a sua abertura na
atmosfera ou, quando estes ndo existam, pela instalagdo de colunas de ventilacdo nos
extremos de montante dos colectores prediais.

2.- Além deste tipo de ventilagdo, os sistemas devem dispor, quando necessario, de
ventilagdo secundaria, parcial ou total, realizada através de colunas ou de ramais e colunas
de ventilagao.

3. - A rede de ventilagdo de dguas residuais domésticas deve ser independente de qualquer
outro sistema de ventilagdo do edificio.

Artigo 190° Remodelacio ou ampliagio de sistemas existentes

Sempre que na remodelagdo ou ampliagdo de um sistema haja aumento do caudal de ponta,
deve comprovar-se a suficiéncia da capacidade de transporte dos tubos de queda e
colectores prediais e da ventilagdo do sistema.

Artigo 191° Sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas

1. - Todas as 4guas residuais recolhidas acima ou ao mesmo nivel do arruamento onde esta
instalado o colector publico em que vao descarregar devem ser escoadas para este colector,
por meio da ac¢do da gravidade.

2. - As aguas residuais recolhidas abaixo do nivel do arruamento, como € o caso de caves,
mesmo que localizadas acima do nivel do colector publico, devem ser elevadas para um
nivel igual ou superior ao do arruamento, atendendo ao possivel funcionamento em carga
do colector publico, com o consequente alagamento das caves.

3. - Em casos especiais, a aplicacdo de solugdes técnicas que garantam o nao alagamento
das caves pode dispensar a exigéncia do nimero anterior.

4. - Para prevencao da contaminagdo deve observar-se o estipulado no artigo 76°.

Artigo 192° Sistemas de aguas residuais domésticas onde nio exista
drenagem publica

Os sistemas prediais de aguas residuais domésticas, devem obedecer a todas as disposigdes
do presente Regulamento, até a camara do ramal de ligagdo, mesmo no caso de ndo serem
ligadas a rede publica por auséncia desta.

CAPITULO Ill Elementos de base para dimensionamento

Artigo 193° Caudais de descarga de aguas residuais domésticas

1. - Os caudais de descarga a atribuir aos aparelhos e equipamentos sanitarios devem estar
de acordo com o fim especifico a que se destinam.

2.- Os valores minimos dos caudais de descarga a considerar nos aparelhos e
equipamentos sanitarios sdo os indicados no anexo XII.
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Artigo 194° Coeficiente de simultaneidade

1. - Deve ter-se em conta a possibilidade do funcionamento ndo simultaneo da totalidade
dos aparelhos e equipamentos sanitdrios, considerando-se na determinacdo do caudal de
calculo o coeficiente de simultaneidade mais adequado, nos termos dos n°s 1 a 3 do artigo
82°.

2. - Apresenta-se no anexo XIII uma curva que, tendo em conta os coeficientes de
simultaneidade, fornece os caudais de calculo em funcdo dos caudais acumulados e pode
ser utilizada para os casos correntes de habitagdo.

CAPITULO IV Canalizagées

Seccgdo | Ramais de descarga

Artigo 195° Finalidade

Os ramais de descarga das 4guas residuais domésticas tém por finalidade a condugdo
destas aos respectivos tubos de queda ou, quando estes ndo existam, aos colectores
prediais.

Artigo 196° Caudais de calculo

Os caudais de calculo dos ramais de descarga de dguas residuais domésticas devem basear-
se nos caudais de descarga atribuida aos aparelhos sanitarios ¢ nos coeficientes de
simultaneidade, nos termos do artigo 194°.

Artigo 197° Dimensionamento hidraulico-sanitario

1. - No dimensionamento hidraulico-sanitario dos ramais de descarga de aguas residuais
domésticas deve ter-se em atengao:

a) Os caudais de célculo;

b) As inclinagdes, que devem situar-se entre 10 ¢ 40mm/m,;
¢) A rugosidade do material;

d) O risco de perda do fecho hidrico.

2. - Os ramais de descarga individuais podem ser dimensionados para escoamento a secgao
cheia, desde que sejam respeitadas as distdncias maximas entre o sifao e a sec¢do ventilada
indicadas no anexo XIV.

3. - Quando excedidas aquelas distancias e nos sistemas sem ramais de ventilagdo, os
ramais de descarga devem ser dimensionados para escoamento a meia sec¢ao.

4.- Os ramais de descarga ndo individuais devem ser sempre dimensionados para
escoamento a meia sec¢ao.

Artigo 198° Didmetro minimo
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Os diametros nominais minimos admitidos para os ramais de descarga individuais dos
aparelhos sanitarios sao os fixados no anexo XII.

Artigo 199° Sequéncia de seccoes

A seccdo do ramal de descarga ndo pode diminuir no sentido do escoamento.

Artigo 200° Tracado

1. - O tragado dos ramais de descarga deve obedecer ao principio dos tragados varejaveis,
devendo ser feito por trogos rectilineos.

2.- Os ramais de descarga das pegas sanitarias produtoras de aguas de sabdo deverdo
conduzi-las para caixa de reunido e deste para um tUnico ramal ao tubo de queda ou
colector predial.

3. - A ligacdo, de varios aparelhos sanitarios, colocados em bateria, a um mesmo ramal de
descarga, deve ser feita, respectivamente, por meio de forquilhas para as bacias de retrete e
por caixas de reunido para as pegas sanitarias produtoras de aguas de sabao ou para urindis.
4. - Os ramais de descarga das bacias de retrete e dos urin6is devem ser independentes dos
das 4guas de sabdo até a insercdao no tubo de queda ou colector predial, nas condi¢des do
n°. 3.

5.- O trogo vertical dos ramais de descarga ndo pode exceder, em caso algum, 2m de
altura.

Artigo 201° Ligacao ao tubo de queda ou ao colector predial

1. - A ligagdo dos ramais de descarga deve ser feita:

a) Aos tubos de queda, por meio de forquilhas;
b) Aos colectores prediais, por meio de forquilhas ou camaras de inspec¢ao, consoante
se trate respectivamente de colectores facilmente acessiveis ou enterrados.

2. - Nao ¢ permitida a ligagdo de ramais de descarga de bacias de retrete e de aguas de
sabao no mesmo tubo de queda.

3. - Nas liga¢des de ramais de descarga no mesmo plano horizontal do tubo de queda ndo ¢
permitido o enforquilhamento por angulo de inser¢ao superior a 45°.

Artigo 202° Localizacio
1. - Os ramais de descarga podem ser embutidos, colocados a vista ou visitaveis em tectos
falsos e galerias, ou enterrados.

2.- A colocacdo dos ramais de descarga ndo pode afectar a resisténcia dos elementos
estruturais do edificio nem das canalizagdes.

Seccao Il Ramais de ventilagao

Artigo 203° Finalidade
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Os ramais de ventilagdo tém por finalidade a manutencdo do fecho hidrico nos sifoes
sempre que este nao esteja assegurado pelas restantes condigdes exigidas neste
Regulamento.

Artigo 204° Dimensionamento

O diametro dos ramais de ventilacdo nao deve ser inferior a dois ter¢os do diametro dos
ramais de descarga respectivos.

Artigo 205° Tracado

1. - Os ramais de ventilacdo devem ser constituidos por trocos rectilineos, ascendentes e
verticais, até atingirem uma altura minima de 0,15m acima do nivel superior do aparelho
sanitario mais elevado a ventilar por esse ramal.

2. - A ligagdo a coluna de ventilagdo deve ser feita por trogos com a inclinagdo minima de
2%, para facilitar o escoamento da 4gua condensada para o ramal de descarga.

3. - A insercdo do ramal de ventilagdo no ramal de descarga deve fazer-se a uma distancia
do sifao a ventilar ndo inferior ao dobro do didmetro deste ramal nem superior ao indicado
no anexo XIV.

4. - Nos aparelhos em bateria, com excep¢ao de bacias de retrete e similares, caso ndo se
faca a ventilacdo secundaria individual os ramais de ventilacdo colectivos devem ter
ligag@o ao ramal de descarga, no maximo de trés em trés aparelhos.

Artigo 206° Localizacao

Na localizacao de ramais de ventilagdo deve respeitar-se o disposto no artigo 202°.

Artigo 207° Natureza dos materiais

Os ramais de ventilagdo podem ser de PVC rigido, ferro fundido ou outros materiais que
reunam as necessarias condigdes de utilizagao.

Seccdo lll Tubos de queda

Artigo 208° Finalidade e taxa de ocupacio

1. - Os tubos de queda de aguas residuais domésticas tém por finalidade a condugao destas,
desde os ramais de descarga até aos colectores prediais, servindo, simultaneamente, para
ventilagao das redes predial e publica.

2. - A taxa de ocupag¢dao num tubo de queda consiste na razdo entre a area ocupada pela
massa liquida e a 4rea da secgdo interior do tubo.

Artigo 209° Caudais de calculo

Os caudais de calculo de tubos de queda de dguas residuais domésticas devem basear-se
nos caudais de descarga.
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Artigo 210° Dimensionamento hidraulico-sanitario

1. - No dimensionamento hidraulico-sanitario de tubos de queda de &4guas residuais
domésticas deve ter-se em atengao:

a) Os caudais de calculo referidos no artigo anterior;

b) A taxa de ocupagdo, que nio deve exceder o valor de um ter¢o em sistemas com
ventilacdo secundaria, devendo descer até um sétimo em sistemas sem ventilacao
secundaria, de acordo com a tabela do anexo XV.

2. - O diametro dos tubos de queda de aguas residuais domésticas deve ser constante em
toda a sua extensao.

3. - E obrigatoria a instalagdio de coluna de ventilagdo sempre que o caudal de calculo nos
tubos de queda com altura superior a 35m for maior que 700 1/min.

Artigo 211° DiAmetro minimo

O diametro nominal dos tubos de queda de aguas residuais domésticas, ndo pode ser
inferior a0 maior dos didmetros dos ramais a eles ligados, com um minimo de 75mm.

Artigo 212° Tracado

1. - O tracado dos tubos de queda deve ser vertical, formando preferencialmente um tnico
alinhamento recto.

2.- Nao sendo possivel evitar mudangas de direccdo, estas devem ser efectuadas por
curvas de concordancia, ndo devendo o valor da translac¢do exceder 10 vezes o didmetro
do tubo de queda.

3. - No caso de exceder aquele valor, o trogo intermédio de fraca pendente deve ser tratado
como colector predial.

4. - A concordancia dos tubos de queda de aguas residuais domésticas com trogos de fraca
pendente faz-se por curvas de transicdo de raio ndo inferior ao triplo do seu diametro,
tomando como referéncia o eixo do tubo, ou por duas curvas de 45° eventualmente ligadas
por um trogo recto.

5. - A abertura para o exterior dos tubos de queda de dguas residuais domésticas deve:

a) Localizar a 0,5m acima da cobertura da edificagdo ou, quando esta for terrago, 2m
acima do seu nivel;

b) Exceder, pelo menos, 0,2m o capelo da chaminé que se situar a uma distancia
inferior a 0,5m da abertura;

c¢) Elevar-se, pelo menos, 1m acima das vergas dos vaos de qualquer porta, janela ou
fresta de tomada de ar, localizadas a uma distancia inferior a 4m;

d) Ser protegida com rede para impedir a entrada de matérias s6lidas e de pequenos
animais.

6. - No anexo XVII ¢ apresentada uma demonstragao das condigdes expostas.

Artigo 213° Localizacao

Os tubos de queda de aguas residuais domésticas devem ser localizados, de preferéncia, em
galerias verticais, facilmente acessiveis.

-53-



Artigo 214° Bocas de limpeza

1. - A instalagdo de bocas de limpeza em tubos de queda de dguas residuais domésticas ¢
obrigatdria nos seguintes casos:

a) Nas mudangas de direccao, proximo das curvas de concordancia;

b) Na vizinhang¢a da mais alta insercao dos ramais de descarga no tubo de queda;

¢) No minimo de trés em trés pisos, junto da insercdo dos ramais de descarga
respectivos, sendo aconselhdvel em todos os pisos;

d) Na sua parte inferior, junto as curvas de concordancia com o colector predial,
quando ndo for possivel instalar uma camara de inspec¢ao nas condi¢des referidas
neste Regulamento.

2. - As bocas de limpeza devem ter um didmetro no minimo igual ao do respectivo tubo de
queda e a sua abertura deve estar tdo proxima deste quanto possivel.
3. - As bocas de limpeza devem ser instaladas em locais de facil acesso e utilizagao.

Artigo 215° Descarga

1. - Os tubos de queda de aguas residuais domésticas devem ligar aos colectores prediais
apos instalacdo de curvas de concordancia obedecendo ao indicado no n°. 4 do artigo 212°
e a inser¢do naqueles deve ser efectuada por meio de forquilhas ou camaras de inspeccao,
consoante se trate, respectivamente, de colectores facilmente acessiveis ou enterrados.

2. - Se a distancia entre o colector predial e o trogo vertical do tubo de queda for superior a
10 vezes o diametro deste, deve garantir-se a ventilagdo secundaria ou ser instalada uma
camara de inspeccao aquela distancia ou ainda solu¢do equivalente que assegure a
ventila¢do primaria, tendo em vista atenuar as consequéncias do ressalto hidraulico.

Artigo 216° Natureza dos materiais

Os tubos de queda de aguas residuais domésticas podem, entre outros, ser de PVC rigido
ou ferro fundido.

Secgdo IV Colunas de ventilagao

Artigo 217° Finalidade

1. - As colunas de ventilacdo t€ém por finalidade complementar a ventilacdo efectuada
através dos tubos de queda, sempre que a taxa de ocupagdo naqueles tubos seja superior ao
valor minimo indicado no artigo 210° ou quando a existéncia de ramais de ventilagdo assim
0 exija.

2. - As colunas de ventilagdo tém ainda por finalidade, assegurar a ventilacdo da rede
quando nao existam tubos de queda.

Artigo 218° Dimensionamento
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No dimensionamento de colunas de ventilagdo deve ter-se em atengdo a sua altura ¢ o
diametro dos respectivos tubos de queda, podendo utilizar-se na sua determinagdo os
valores indicados no anexo XVIII.

Artigo 219° Sequéncia de seccdes

A secg¢do da coluna de ventilagdo nao deve diminuir no sentido ascendente.

Artigo 220° Tracado

1. - O tracado das colunas de ventilagdo deve ser vertical ¢ as mudangas de direccao
constituidas por trogos rectilineos ascendentes ligados por curvas de concordancia.
2. - As colunas de ventilagdo devem:

a) Ter a sua origem no colector predial, a uma distancia dos tubos de queda cerca de
10 vezes o diametro destes;

b) Terminar superiormente nos tubos de queda, pelo menos 1m acima da insercao
mais elevada de qualquer ramal de descarga ou abrir directamente na atmosfera nas
condigdes previstas no n°. 5 do artigo 212°

c¢) Ser ligadas aos tubos de queda no minimo de trés em trés pisos;

d) Na auséncia de tubos de queda, ter o seu inicio nas extremidades de montante dos
colectores prediais.

Artigo 221° Localizacao

As colunas de ventilagdo podem ser instaladas, de preferéncia, em galerias verticais
facilmente acessiveis.

Artigo 222° Natureza dos materiais

As colunas de ventilagdo podem ser de PVC rigido, ferro fundido ou outros materiais que
reunam as necessarias condi¢oes de utilizagao.

Seccao V Colectores prediais

Artigo 223° Finalidade

Os colectores prediais tem por finalidade a recolha de aguas residuais provenientes de
tubos de queda, de ramais de descarga situados no piso superior adjacente e de condutas
elevatorias, e a sua condugdo para o ramal de ligacao ou para outro tubo de queda.

Artigo 224° Caudais de calculo

Os caudais de calculo dos colectores prediais de aguas residuais domésticas devem basear-
se nos caudais de descarga atribuidos aos aparelhos sanitarios que neles descarregam e nos
coeficientes de simultaneidade, nos termos dos artigos 193° e 194°.
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Artigo 225° Dimensionamento hidraulico

1. - No dimensionamento hidraulico dos colectores prediais de dguas residuais domésticas
deve ter-se em atencgao:

a) Os caudais de célculo;
b) A inclinacdo, que deve situar-se entre 10mm/m e 40mm/m;
¢) A rugosidade do material.

2. - Os colectores prediais de aguas residuais domésticas devem ser dimensionadas para
um escoamento nao superior a meia secgao.

Artigo 226° DiAmetro minimo

O diametro nominal dos colectores prediais ndo pode ser inferior ao maior dos didmetros
das canalizagdes a eles ligadas, com um minimo de 125mm.

Artigo 227° Sequéncia de seccoes

A secc¢do do colector predial ndo pode diminuir no sentido do escoamento.

Artigo 228° Tracado

1. - O tragado de colectores prediais deve ser rectilineo, tanto em planta como em perfil.

2. - Nos colectores prediais enterrados devem ser implantadas camaras de inspec¢ao no seu
inicio, em mudancas de direcc¢ao, de inclinagdo, de diametro e nas confluéncias.

3. - Quando os colectores prediais estiverem instalados a vista ou em locais facilmente
visitaveis as camaras de inspec¢do devem ser substituidas por curvas de transicdo,
forquilhas e por bocas de limpeza localizadas em pontos apropriados € em numero
suficiente, de modo a permitir um eficiente servico de manutencgao.

4. As camaras ou bocas de limpeza consecutivas ndo devem distar entre si mais de 15m.

Artigo 229° Camara de ramal de ligacio

1.- E obrigatéria a constru¢io de cimaras implantadas na extremidade de jusante de
sistemas prediais, estabelecendo a ligagdo destes aos respectivos ramais de ligagdo,
localizadas preferencialmente fora da edificacdo, em logradouros quando existam, junto a
via publica e em zonas de facil acesso.

2. - Quando as camaras de ramal de ligagdo nao possam ser instaladas no exterior das
edificagdes, por implicagdes com outras infra-estruturas, as mesmas devem ser instaladas
dentro das edificagdes, em zonas de facil acesso e em zonas comuns nos edificios de varios
fogos.

3. - As camaras de ramal de ligagao obedecem ao disposto neste titulo para as camaras de
inspec¢ao, sendo, contudo, por razdes de exploragdo, providas do tradicional dispositivo de
reten¢do de solidos adoptados no Concelho do Porto.

4.- Nao deve existir nas camaras de ramal de ligacdo, nos ramais de ligacdo ou nos
colectores prediais, qualquer dispositivo ou obstaculo que impeca a ventilacdo da rede
publica através da rede predial.
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5. - Os Servigos Municipalizados Aguas ¢ Saneamento do Porto asseguram a inspeccao e
limpeza do retentor de solidos referido no n°. 3, a solicitagdo e a expensas dos respectivos
utilizadores.

Artigo 230° Valvulas de retencao

Podem ser instaladas vélvulas de retencdo na rede predial, desde que seja garantida a sua
regular manutencao, pelos utentes.

Artigo 231° Natureza dos materiais

Os colectores prediais de aguas residuais domésticas podem, entre outros, ser de materiais
de PVC rigido, grés ceramico vidrado ou ferro fundido.

CAPITULO V Acessorios

Artigo 232° Sifoes

1. - Os sifoes sdao dispositivos incorporados nos aparelhos sanitirios ou inseridos nos
ramais de descarga, com a finalidade de impedir a passagem de gases para o interior das
edificacdes.

2. - Todos os aparelhos sanitarios devem ser servidos, individual ou colectivamente, por
sifoes.

Artigo 233° Dimensionamento dos sifoes

1. - Os didmetros dos sifoes a instalar nos diferentes aparelhos sanitarios ndo devem ser
inferiores aos indicados no anexo XIV nem exceder os dos respectivos ramais de descarga.
2. - O fecho hidrico dos sifoes ndo deve ser inferior a 5S0mm nem superior a 75mm para
aguas residuais domésticas.

Artigo 234° Implantacio dos sifoes

1. - Os sifoes devem ser instalados verticalmente, de modo a poder manter-se o seu fecho
hidrico, e colocados em locais acessiveis para facilitar operacdes de limpeza e manutencao.
2. - Quando ndo incorporados nos aparelhos sanitarios os sifoes devem ser instalados a
uma distancia ndo superior a 3m daqueles.

3. - Os sifoes colectivos podem servir varios aparelhos sanitarios produtores de aguas de
sabdo.

4. - E proibida a dupla sifonagem nos sistemas de aguas residuais domésticas.

5.- Nas instalagdes em bateria, cada aparelho sanitdrio deve ser munido de sifao
individual.

Artigo 235° Natureza dos materiais dos sifoes
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Os sifoes ndo incorporados nas lougas sanitarias podem ser de latdo, PVC rigido ou ferro
fundido.

Artigo 236° Ralos

Os ralos sdo dispositivos providos de furos ou fendas, com a finalidade de impedir a
passagem de matérias solidas transportadas pelas aguas residuais, devendo estas matérias
ser retiradas periodicamente.

Artigo 237° Dimensionamento dos ralos

A érea util minima dos ralos de 4guas residuais domésticas ndo deve ser inferior a dois
tercos da area da secc¢do dos respectivos ramais de descarga.

Artigo 238° Implantacio dos ralos

1. - E obrigatoria a colocagio de ralos em todos os aparelhos sanitarios, com excepcio das
bacias de retrete.

2. - Onde se preveja grande acumulacdo de areias devem usar-se dispositivos retentores
associados aos ralos.

3. - Os ralos de lava-loucas devem ser equipados com cestos retentores de solidos.

Artigo 239° Natureza dos materiais dos ralos

Os ralos podem ser de ferro fundido, latdo ou outros materiais que relinam as necessarias
condi¢des de utilizagdo.

Artigo 240° Camaras de inspecc¢ao

1. - As camaras de inspeccdo tém por finalidade assegurar as operagdes de limpeza e
manuten¢do dos colectores e sdo constituidas de acordo com o disposto no artigo 161°,
dispensando-se os dispositivos de acesso para alturas inferiores a Im.

2. - A dimensdao minima das camaras de inspec¢ao, para altura inferior a Im, ndo deve ser
inferior a 0,8 da sua altura, medida da soleira ao pavimento, garantindo-se sempre o facil
acesso aos colectores para trabalhos de manutengao.

3. - Para alturas superiores a 1m as dimensdes minimas em planta sdo as indicadas para as
camaras de visita no artigo 162°.

CAPITULO VI Instalagcées complementares

Artigo 241° Instalacdes elevatorias

1. - As instalacdes elevatorias devem ser implantadas em locais que permitam uma facil
inspec¢do e manutencdo e minimizem os efeitos de eventuais ruidos, vibragdes ou cheiros.

2. - As instalagdes elevatdrias devem ser construidas tendo em aten¢do o dispostos na
Seccao I do Capitulo VI do Titulo IV, considerando a necessidade de dispor de ventilagdo
secundaria, devendo o nivel maximo da superficie livre no interior da camara de
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bombagem nao ultrapassar a cota de soleira da mais baixa canalizacdo afluente e o caudal a
elevar ser igual ao caudal afluente, acrescido de uma margem de caudal que garanta a
seguranga adequada das instalagdes.

Artigo 242° Camaras retentoras

1. - As camaras retentoras tém por finalidade separar e reter matérias transportadas pelas
aguas residuais que sejam susceptiveis de produzir obstrugdes, incrustagdes ou outros
danos nas canalizagdes ou nos processos de depuragao.

2. - As camaras retentoras de gorduras e as camaras retentoras de hidrocarbonetos tém por
finalidade a separacao, por flutuagdo, de matérias leves.

3.- As camaras retentoras de solidos t€ém por finalidade a separacdo, por sedimentagdo, de
matérias pesadas.

Artigo 243° Dimensionamento das cAmaras retentoras

As camaras retentoras devem ser dimensionadas de modo a terem volume e area de
superficie livre adequados ao caudal afluente ¢ ao teor de gorduras, hidrocarbonetos ou
solidos a reter.

Artigo 244° Implantacio das camaras

1. - Nao ¢ permitida a introducdo, nas camaras retentoras, de dguas residuais provenientes
de bacias de retrete e urinois.

2.- As camaras retentoras devem localizar-se tdo préximo quanto possivel dos locais
produtores dos efluentes a tratar e em zonas acessiveis, de modo a permitir a sua inspec¢ao
periddica e a oportuna remocao das matérias retidas.

Artigo 245° Aspectos construtivos das cimaras

1. - As camaras retentoras podem ser pré-fabricadas ou construidas no local e devem ser
impermeéveis, dotadas de dispositivos de fecho resistentes e que impegam a passagem dos
gases para o exterior.

2. - As soleiras devem ser planas e rebaixadas em relagdo a canalizagao de saida.

3. - Estas camaras devem ser ventiladas e dotadas de sifao incorporado ou localizado
imediatamente a jusante, caso ndo existam sifoes nos aparelhos.

CAPITULO Vil Aparelhos sanitdrios

Artigo 246° Dispositivos de descarga

Todas as bacias de retrete, urindis, pias hospitalares e similares devem ser providos de
autoclismo ou fluxometros capazes de assegurarem eficaz descarga e limpeza, instalados a
um nivel superior aqueles aparelhos, de modo a impedir a contaminagao das canaliza¢des
de 4gua potavel por succdo devida a eventual depressao.
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CAPITULO Vil Ensaio

Artigo 247° Obrigatoriedade e finalidade

E obrigatoéria a realizacdo de ensaios de estanquidade e de eficiéncia, com a finalidade de
assegurar o correcto funcionamento das redes de drenagem de aguas residuais.

Artigo 248° Ensaios de estanquidade

1. - Nos ensaios de estanquidade com ar ou fumo, nas redes de dguas residuais domésticas,
deve observar-se o seguinte:

a) O sistema ¢ submetido a uma injec¢ao de ar ou fumo a pressdo de 400 Pa, cerca de
40mm de coluna de dgua, através de uma extremidade, obturando-se as restantes ou
colocando nelas sifoes com o fecho hidrico regulamentar;

b) O mandémetro inserido no equipamento de prova nao deve acusar qualquer
variagdo, durante pelo menos quinze minutos depois de iniciado o ensaio;

c¢) Caso se recorra ao ensaio de estanquidade com ar, deve adicionar-se produto de
cheiro activo, como por exemplo a horteld, de modo a facilitar a localizagdo de
fugas.

2. - Nos ensaios de estanquidade com agua nas redes de adguas residuais domésticas, deve
observar-se o seguinte:

a) O ensaio incide sobre os colectores prediais da edificagdo, submetendo-os a carga
igual a resultante de eventual obstrucdo;

b) Tamponam-se os colectores e¢ cada tubo de queda ¢ cheio de agua até cota
correspondente a descarga do menos elevado dos aparelhos que neles descarregam,;

c) Nos colectores prediais enterrados, um mandmetro ligado a extremidade inferior
tamponada ndo deve acusar abaixamento de pressdo, pelo menos durante quinze
minutos.

Artigo 249° Ensaios de eficiéncia

Os ensaios de eficiéncia correspondem a observacdo do comportamento dos sifdes quanto
a fenémenos de auto-sifonagem e sifonagem induzida, esta a observar em conformidade
com o indicado no anexo XIX.
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TITULO VI Estabelecimento e exploracio de sistemas
publicos

CAPITULO I Estudos e projectos

Artigo 250° Formas de elaboracio

1. - Nos arruamentos publicos existentes compete aos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto a elaboragao de estudos e projectos dos sistemas publicos.

2.- Em todas as intervengdes urbanas, que impliquem a alteracdo ou ampliagdo dos
sistemas publicos existentes ou a implementagdo de novas infraestruturas, ¢ obrigatéria a
elaboracdo dos estudos e projectos e submete-los a aprovagdo dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, pelo promotor, sem prejuizo no disposto
no n°. anterior.

3. - Uma vez recepcionada definitivamente a obra, pelos Servicos Municipalizados Aguas
e Saneamento do Porto, essas novas infraestruturas passam a fazer parte integrante dos
sistemas publicos existentes.

Artigo 251° Elementos de base

1. - E da responsabilidade do autor dos estudos e projectos, referidos no n°. 2 do artigo
anterior a recolha dos elementos de base. Para os obter, serd necessario requerer ao
Director Delegado dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto,
acompanhado de Planta de Localizagdo da obra a levar a efeito, fornecida pela Camara
Municipal, a escala 1:500.

2.- Os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto prestardo todas as
informacodes de interesse, nomeadamente no que respeita a caracterizacao e localizacao das
redes publicas de abastecimento de dgua e drenagem de 4guas residuais domésticas e as
condicdes de ligagdo.

Artigo 252° Elementos de instru¢cao do processo

1. - O pedido de aprovagao a que se refere o n°. 2 do art®. 250°, deve ser instruida com os
seguintes elementos:

a) Requerimento dirigido ao Director Delegado dos Servicos Municipalizados Aguas
e Saneamento do Porto, a solicitar a aprova¢do do projecto, subscrito pelo
promotor;
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b) Termo de responsabilidade do técnico autor do projecto;

c) Planta de Localizagdo fornecida pelos Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento, nos termos do art®. 251°,

d) Memoria descritiva e justificativa, onde conste a identificagdo do proprietério, a
natureza, designac¢do e local da obra, o tipo da obra, a descri¢do da concepcao dos
sistemas, os materiais e acessorios e as instalagdes complementares;

e) Calculo hidraulico onde conste os critérios de dimensionamento adoptados e o
dimensionamento das redes, equipamentos ¢ instalacdes complementares previstas;

f) Mapas de medicdo e orgamento a pregos correntes, das obras a executar;

g) Pecas desenhadas dos tragados e instalagdes complementares, com indicacdo dos
materiais das canalizacdes e acessorios utilizados, obedecendo as escalas a saber:

o Plantas - 1:500;

e Perfis - 1:500 em extensao e 1:50 em altimetria;

e Pormenores - a escala conveniente que esclareca
inequivocamente o pretendido.

2. - Os elementos descritos no n°. 1 serdo apresentados em original, acrescidos de duas
copias para os elementos referidos nas alineas b) a g).

3.- As pecas escritas devem ser apresentadas dactilografadas ou impressas em folhas de
formato A4, paginadas e todas elas assinadas, no original, pelo técnico responsavel pelo
projecto.

4. - As pecgas desenhadas devem ser apresentadas, em tela plastica, com formatos e
dobragem concordantes com o estipulado nas Normas Portuguesas NP48 e NP49, nado
excedendo as dimensdes do formato AO.

5. - Os caracteres alfanuméricos devem obedecer a Norma Portuguesa NP89.

6. - Todos os desenhos devem possuir legenda no canto inferior direito, respeitando a
Norma Portuguesa NP204 e contendo, no minimo, a seguinte informagao:

a) Designacdo e local da obra, indicando se se trata de obra nova, de ampliacdo ou
remodelagao;

b) Identificacdo do proprietario;

c) Nome, qualificacdo e assinatura do autor do projecto;

d) Numero, descri¢ao do desenho, escalas e data da sua elaboragio;

e) Especificacdo quando se trata de projecto de alteracdo ou aditamento;

f) Legenda especifica das redes representadas.

Artigo 253° Alteracoes

1. - Quaisquer alteragdes ao projecto aprovado pelos Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto s6 podem ser executadas mediante parecer favoravel desta entidade,
podendo ser exigida a apresentacdo prévia do respectivo projecto de alteracdo ou
aditamento.

2.- No caso de esta ser dispensada pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto, devem ser entregues, apds a execug¢do da obra, as pecas de projecto que
reproduzam as alteragdes introduzidas.

Artigo 254° Projecto de sistemas publicos - Prestacio de servicos

1. - Apds a aprovacio, pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, dos
projectos das redes publicas de distribui¢do de agua e drenagem de aguas residuais
domésticas, o requerente devera proceder ao pagamento das seguintes verbas:
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a) Prestacdo de servicos, correspondente a organizacao e apreciagao do projecto e a
fiscalizagdo e recep¢do da obra, calculada em funcdo do valor da obra especifica,
através da aplicagdo do coeficiente de 2% sobre aquele valor, com um valor
minimo, cujo quantitativo os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto definirdo anualmente;

b) Deve ainda, proceder a um depdsito de garantia a favor dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, respeitante a total e boa execugao
da obra que devera ser actualizado anualmente em fun¢ao do valor da obra que falta
executar a valores correntes de mercado.

2.- Por cada alteracdo apresentada, o requerente devera proceder ao pagamento de 10% da
prestacdo de servigos, da verba referida na alinea a) do n°. anterior devidos pela prestacao
de servigos e nunca inferior a0 minimo estabelecido anualmente pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

3.- Um das copias do projecto aprovado referenciado no n°. 2 do artigo 252° sera
devolvido ao requerente.

4.- Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto restituirio o valor do
deposito referido na alinea b) do n°. 1, sem juros, apds a recepgdo definitiva da obra.

Artigo 255° Exemplar do projecto na obra

Deve o projecto aprovado nas condigdes do n°. 3 do artigo 254°, ficar patente no local da
obra, em bom estado de conservacio e ao dispor da fiscalizagdo dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 256° Técnico responsavel pelo projecto

1. - Qualquer que seja a forma adoptada para a elaboragdo dos estudos e projectos, deve
sempre ser designado um técnico responsavel pelo projecto, cujas fungdes se iniciam com
o comeg¢o do seu estudo e terminam com a conclusdo da obra ou com a aprovacdo do
projecto se ela nao for realizada.

2.- - Sdo considerados técnicos responsaveis pelo projecto os técnicos inscritos em
instituigdes publicas profissionais e os técnicos inscritos na Camara Municipal do Porto,
sem prejuizo das disposicdes legais especificas em vigor.

Artigo 257° Deveres do técnico responsavel

Sdo deveres do técnico responsavel:

a) Cumprir as disposi¢des do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontoldgicas, designadamente as estabelecidas pela
associagdo profissional a que pertence;

c) Assegurar a elaboracdo dos estudos e projectos de acordo com a legislacao
aplicavel e as condi¢des contratuais;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas a satisfacdo dos objectivos fixados,
atendendo aos aspectos de natureza economica e a garantia de qualidade da
construcao;

e) Alertar o dono da obra, por escrito, para a falta de cumprimento de aspectos
relevantes do seu projecto e das consequéncias da sua ndo observancia;

f) Prestar todos os esclarecimentos que lhe sejam pedidos.
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Artigo 258° Direitos do técnico responsavel

Sao direitos do técnico responsavel:

a) Usufruir, nos termos da legislacdo em vigor, dos direitos de autor que lhe caibam
pela elaboragao de estudos e projectos;

b) Exigir que os estudos e projectos elaborados s6 possam ser utilizados para os fins
que lhe deram origem, salvo disposi¢des contratuais em contrario;

c) Ter acesso a obra durante a sua execucao sempre que o julgue conveniente;

d) Autorizar, por escrito, quaisquer alteragdes ao projecto;

e) Declinar a responsabilidade pelo comportamento das obras executadas se o dono da
obra ndo atender o aviso formulado nos termos a alinea anterior, dando disso
conhecimento aos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

CAPITULO Il Execugao de Obras

SECGAO | Condigdes gerais

Artigo 259° Responsabilidade e fiscalizacao

Constitui obrigacdo do proprietario a execugao das obras dos sistemas publicos, nos termos
do n°. 2 do artigo 250°, de acordo com o projecto aprovado e requerer a sua fiscalizagao
antes do inicio dos trabalhos.

Artigo 260° Técnico responsavel

1. - Deve o proprietario apresentar nos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto, conjuntamente com o requerimento da fiscalizagdo mencionado no artigo anterior, o
termo de responsabilidade do técnico responsavel pela direcc¢ao técnica da obra.

2. - Sao considerados técnicos responsaveis pela direc¢do técnica da obra os técnicos
inscritos em instituigdes publicas profissionais e os técnicos inscritos na Camara Municipal
do Porto, sem prejuizo das disposi¢des legais especificas em vigor.

Artigo 261° Deveres do técnico responsavel

Para além do constante nas alineas a); b); c); d) e f) do artigo 257° ¢ dever do técnico
responsavel alertar o dono da obra, por escrito, das deficiéncias ou omissdes do projecto e
das consequéncias que resultem para a obra se o projecto for cumprido;

Artigo 262° Direitos do técnico responsavel

Sdo direitos do técnico responsavel:

a) Informar por escrito o dono da obra e os Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, de eventuais erros de execucao realizados a sua rebelia;

b) Declinar a sua responsabilidade se o dono da obra e os Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto nio atenderem ao aviso formulado nos termos da
alinea anterior.
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Artigo 263° Actualizacio do cadastro

Concluida a obra, ¢ atribuicdo dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto proceder a actualizacdo do seu cadastro, tendo em conta as caracteristicas dos
trabalhos realmente executados.

Artigo 264° Entrada em servico

1. - A entrada em servigo dos sistemas deve ser precedida da verificagdo, pelos Servicos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, dos aspectos de satide publica e de
proteccdo do ambiente.

2. - Nenhum sistema de distribuicdo de dgua pode entrar em funcionamento sem que tenha
sido feita a desinfecg¢do ¢ a vistoria final de todo o sistema.

3. - As novas redes de drenagem de 4guas residuais s6 podem entrar em servigco desde que
esteja garantido o adequado destino final dos efluentes e dos residuos resultantes do
tratamento.

SECGAO Il Fiscalizagao

Artigo 265° Accoes de fiscalizaciao

As acgoes de fiscalizagdo devem incidir, nomeadamente, no cumprimento do projecto
aprovado, nos aspectos de qualidade dos materiais e equipamentos utilizados e no
comportamento da obra, sendo para isso utilizadas as metodologias mais adequadas.

Artigo 266° Ensaios a realizar

Durante a execugdo da obra, cabe a fiscalizacdo aprovar as técnicas construtivas a utilizar e
mandar proceder aos ensaios previstos neste regulamento e nas condi¢des contratuais para
garantir um adequado comportamento da obra e funcionamento do sistema.

SECGAO lll Ramais de ligagao

Artigo 267° Responsabilidade de instalacio

1. - Os ramais de ligagdo devem considerar-se tecnicamente como partes integrantes das
redes publicas de distribui¢do e de drenagem, competindo aos Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto promover a sua instalagio.

2.- Os municipes interessados podem requerer, fundamentadamente, aos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, que a execu¢do do ramal de aguas
residuais domésticas seja realizada por sua iniciativa sob fiscalizacdo dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

3.- Os servicos Municipalizados Aguas e Saneamento comunicardo por escrito qual o
despacho que mereceu o requerimento referido no n°. anterior e, no caso de ser deferido,
determinardo as condigdes da sua execucgao.
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4.- O custo dos ramais executados nas condigdes do n°. 2, sera o correspondente a
fiscalizacdo e aos trabalhos efectivamente executados pelos Servigos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 268° Medicao e orcamento

Os custos dos ramais de ligag@o sdo calculados do seguinte modo:

a) O ramal de agua sera considerado executado com insercdo na conduta a 90°
relativamente ao seu eixo e o seu custo calculado segundo estimativa do valor dos
trabalhos a realizar, considerando a conduta localizada no eixo do arruamento
quando exista apenas uma conduta e, no caso da existéncia de duas condutas no
arruamento, sera determinado de acordo com a distancia efectiva;

b) O ramal de 4guas residuais domésticas sera considerado executado com inser¢ao no
colector 45° relativamente ao seu eixo e o seu custo calculado segundo estimativa
do valor dos trabalhos a realizar, considerando o colector localizado no eixo do
arruamento quando exista apenas um colector e, no caso da existéncia de dois
colectores no arruamento, sera determinado de acordo com a distancia efectiva;

Artigo 269° Condicoes de instalacido

Se o proprietario ou usufrutuario requerer alteragcdes as especificagdes estabelecidas pelos
Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto do ramal de ligagdo do sistema
predial & rede publica, devidamente justificadas, nomeadamente no tragado ou no
diametro, compativeis com as condi¢des de exploragdo e manutengdo do sistema publico,
esta entidade pode deferir o seu pedido, desde que aquele tome a seu cargo o acréscimo nas
respectivas despesas, se o houver.

Artigo 270° Conservacgiao

1. - A conservagdo dos ramais de ligagio compete aos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto.

2. - Quando os contadores se encontrem a distancia apreciavel do limite da propriedade, os
Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto podem instalar uma valvula de
seccionamento na extremidade de jusante do ramal de ligacdo de 4gua, a qual so por eles
pode ser manobrada.

Artigo 271° Substituiciao

A substitui¢do ou renovacao dos ramais de ligagdo ¢ feita pelos Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto a expensas suas.

Artigo 272° Entrada em servico

Nenhum ramal de ligacdo pode entrar em servigo sem que os sistemas prediais tenham sido
verificados e ensaiados de acordo com o preconizado nos titulos III e V deste
Regulamento.
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Artigo 273° Suspensio do servico

A valvula de suspensdo de cada ramal de ligacdo de 4dgua existente na sua extremidade de
montante s6 pode ser manobrada pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto, salvo em caso urgente de for¢a maior que lhe deve ser imediatamente comunicado.

CAPITULO Ill Exploragao de sistemas publicos

SECGAO | Regras gerais

Artigo 274° Responsabilidade

E da responsabilidade dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto:

a) O registo de todos os acontecimentos relevantes para o sistema e o respectivo
tratamento, de modo a poderem ser uteis a interpretagdo do seu funcionamento,
sendo anualmente tornados publicos esses resultados;

b) A definicdo e execu¢do de um programa de operacdo dos sistemas, com indicacdo
das tarefas, sua periodicidade e metodologia aplicar;

c) A claboragdo, execug¢do e actualizacdo de um programa de manutencdo dos
equipamentos € conservacao das instalagdes, indicando as tarefas a realizar, sua
periodicidade e metodologia;

d) A elaboragdo, execu¢do e actualizagdo de um programa de controlo de eficiéncia
dos sistemas, tanto no que respeita aos aspectos quantitativos como aos aspectos
qualitativos;

e) A adequada formacdo e reciclagem dos técnicos e operadores dos sistemas,
nomeadamente por proposta do técnico responsavel pela exploragao.

SECGAO Il Higiene e seguranca

Artigo 275° Objecto

As normas de higiene e seguranca do trabalho a aplicar sao as que constam da legislagcdo
em vigor.

Artigo 276° Principais factores de risco

1. - Os principais riscos ligados as actividades de operacdo e manutengdo dos sistemas
publicos de distribui¢do dgua e drenagem de aguas residuais ocorrem quando neles se
verificam situagdes como:

a) Caréncia de oxigénio;
b) Existéncia de gases ou vapores toxicos, inflamaveis ou explosivos;
c¢) Contacto com aguas residuais ou lamas;
d) Aumento brusco de caudais drenados e inundagdes subitas;
e) Mau funcionamento de maquinas, aparelhos e dispositivos, nomeadamente de
plataformas moveis e equipamentos electromecanicos, e de instalagdes eléctricas;
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f) Auséncia de proteccdo contra quedas em reservatorios, tanques e lagoas de aguas
residuais.

2. - A exposicao de pessoas em locais de trabalho durante oito horas ndo acarreta efeitos
fisiologicos sensiveis, desde que o teor de oxigénio seja superior a 14%, devendo ter-se em
atenc¢do que abaixo de 10% ¢ perigoso e inferior a 7% ¢ fatal.

3. - Os gases e vapores mais perigosos, eventualmente existentes em sistemas publicos de
drenagem de 4guas residuais no que respeita aos riscos de incéndio, explosao ou
intoxicacdo sdo: vapores de gasolina e de benzol, acetileno, gis de iluminacdo, gas
sulfidrico, cloro, metano e monéxido de carbono.

4. - Relativamente as condi¢des de trabalho em atmosfera viciadas, aceita-se que a
exposicao de um trabalhador, durante uma hora, exige teores em volume de ar que nao
ultrapassem 0,04% de mondxido de carbono, 0,02% a 0,03% de gas sulfidrico, 0,0004% de
gas cloro e, para uma exposi¢do durante oito horas, 0,01% de mondxido de carbono,
0,002% de gas sulfidrico e 0,00005% de cloro.

5.- O contacto com residuos perigosos deve ser evitado, procedendo-se nos locais de
trabalho a ensaios especificos de acordo com a legislacdo vigente.

Artigo 277° Locais de elevado risco

1. - Sdo considerados locais de elevado risco nos sistemas publicos de distribuicdo de
agua:

a) Os reservatorios de dgua e as camaras de manobra, ou de outros equipamentos
enterrados e os pocos de captacao;

b) As galerias subterraneas sem ventilagdo proximas de condutas de gés, depositos de
gasolina ou linhas eléctricas de alta tensao;

c¢) Os pisos aéreos dos reservatorios elevados e respectivos acessos;

d) Os locais de aplicagdo e de armazenamento de géas cloro e de outros reagentes
quimicos, potencialmente perigosos, usados no tratamento da agua;

e) Os compartimentos das maquinas e de equipamentos eléctricos das estagdes
elevatodrias e de tratamento.

2. - Constituem locais de elevado risco nos sistemas publicos de drenagem de aguas
residuais:

a) As camaras de visita ou de inspecgao;

b) Os colectores visitaveis;

c) As saidas de emissarios de 4guas residuais;

d) As camaras enterradas das estagdes elevatorias, de aspiragdo de adguas residuais ou
de lamas;

e) As obras de entrada das estagdes de tratamento, quando eventualmente desprovidas
de ventilagao eficaz;

f) Os acessos para manutencdo e operacao das bacias de arejamento e tanques de
lamas;

g) As instalagdes e areas de servigos onde se proceda a digestao anareobica de lamas e
a recuperacdo e armazenamento de gas biologico;

h) As instalagdes de manipulacdo e de armazenamento de cloro gasoso e de outros
reagentes quimicos, corrosivos ou toxicos, usados no tratamento de lamas ou de
aguas residuais.

CAPITULO IV Tarifagdo
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Artigo 278° Utilizadores das redes publicas

Para efeitos de aplicagdo do tarifario distinguem-se, designadamente os seguintes tipos de
utilizadores:

- Doméstico;

- Comércio e industria;

- Hospitais e outros servigos publicos estatais;

- Instituicdes de utilidade publica;

- Autarquia;

- Utilizadores de caracter eventual;

Artigo 279° Tarifa média

1. - Os Servigos Municipalizados Aguas ¢ Saneamento do Porto definem os valores das
tarifas médias a pagar pelos utilizadores dos sistemas publicos de distribuicao de agua e de
drenagem de aguas residuais.

2. - Na fixagdo da tarifa média, os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto
atendem aos principios constantes do n°. 2 do artigo 3°.

Artigo 280° Tarifario

1. - As tarifas a aplicar sdo aprovadas pela Camara Municipal do Porto, sob proposta dos
Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, em fungio do tipo de consumidor
e das condigoes de fornecimento.

2. - Para efeitos do n°. anterior consideram-se os seguintes tipos de tarifas:

a) Rede de distribuicao de agua:
- tarifa de disponibilidade de ligagao;
- tarifa de consumos.

b) Rede de aguas residuais domésticas:
- tarifa de disponibilidade de ligagao;
- tarifa de conservacao.

3. - A tarifa de disponibilidade de ligagdo da rede de distribui¢do de adgua ¢ fixada em
fun¢do do volume de dgua estabelecido contratualmente.

4.- A tarifa de disponibilidade de ligacdo da rede de dguas residuais domésticas ¢ fixada de

acordo com o tipo de consumidor.

5.- As tarifas de consumos sdo fixadas de acordo com o tipo de utilizador ¢ do volume de

agua fornecida.

6.- As tarifas de conservacdo sdo fixadas em fun¢do do tipo de utilizador e das

caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas das aguas residuais rejeitadas.

TITULO VIl Estabelecimento e exploragdo de sistemas
prediais
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CAPITULO I Generalidades

Artigo 281° Medicao de aguas de abastecimento e de aguas residuais
industriais

1. - Toda a agua fornecida pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto
para consumo doméstico, comercial ou industrial e para reserva de incéndios € sujeita a
medicao.

2.- Sempre que os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto julguem
necessario, promove a medi¢do das aguas residuais industriais antes da sua entrada na rede
publica de drenagem.

Artigo 282° Controlo das caracteristicas das aguas residuais industriais

1. - Todas as aguas residuais industriais devem ser sujeitas a ac¢des de controlo das suas
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas, de acordo com o disposto nos artigos
181° a 183°.

2.- Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto sempre que julgem
conveniente, promovem a determinacdo dos parametros mais significativamente
poluidores, antes da sua entrada na rede publica, sem prévio aviso e sem prejuizo das
eventuais condi¢des contractuais estabelecidas ao abrigo do n°. 3 do artigo 181°.

3.- Da inspeccio efectuada por pessoal dos Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, levado a cabo com a presenca do representante da unidade
industrial, sera lavrado auto, onde constara, nomeadamente:

a) Data e hora;
b) Identificagdo dos presentes;
¢) Tipo de operacdes de controlo efectuadas ou a efectuar;
No caso de haver colheita para andlise serdo recolhidas trés amostras, ficando uma
devidamente congelada e selada, na posse dos Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento para funcionar, em caso de necessidade e quando possivel, como
contra-prova; Umas das amostras serd entregue a unidade industrial e a outra sera
para os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, efectuarem o
respectivo controlo.
4.- O nimero de colheitas de amostras instantaneas a efectuar pela unidade industrial, ao
longo do dia e da semana de trabalho para auto-controlo, serdo estabelecidas préviamente e
de acordo com a laboragdo da unidade industrial, sendo admissivel a preparagdo de uma
amostra composta. Nao serdo, no entanto, admitidas variagdes superiores a + 25%.
5.- Os métodos analiticos a utilizar, nas andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas,
devem garantir fiabilidade e serem aceites pelos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto e na legislagao em vigor.

Artigo 283° Responsabilidade por danos nos sistemas prediais

1. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, ndo assumem qualquer
responsabilidade por danos que possam sofrer os utilizadores em consequéncia de
perturbagdes ocorridas nos sistemas publicos que ocasionem interrup¢des no servigo,
desde que resultem de casos fortuitos ou de forca maior ou de execucdo de obras
previamente programadas e, neste caso, sempre que os utilizadores forem avisados com,
pelo menos, dois dias de antecedéncia.
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2.- Para evitar danos nos sistemas prediais resultantes de pressdo excessiva ou de
variagoes bruscas de pressdo na rede publica de distribuicdo de agua, os Servicos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto obrigam-se a tomar as necessarias
providéncias, responsabilizando-se pelas consequéncias que dai advenham, se assim ndo
procederem.

Artigo 284° Accoes de inspecciao dos sistemas prediais

1.- Os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto sempre que julguem
conveniente, por iniciativa propria, ou em consequéncia de reclamacgdes, procederdo a
accgoOes de inspeccao dos sistemas prediais, tendentes a verificar as condi¢des de utilizacao
ou os trabalhos de manutencdo ou conservagao efectuadas pelos utentes.

2.- Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto e Batalhdo Sapadores
Bombeiros sempre que julguem conveniente, por iniciativa propria, procederao a acgdes de
vistoria das redes independentes armadas de combate a incéndios para a verificagdo da
operacionalidade desses sistemas.

Artigo 285° Inspeccao dos sistemas prediais e limpeza do retentor de
solidos - Prestacao de servicos

1. - Pela inspeccdo e limpeza do retentor de solidos, da cadmara de ramal de ligacdo e do
colector predial efectuados pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto,
de acordo com o disposto no n°. 5, do artigo 229°, sera cobrada uma verba correspondente
a respectiva prestagdo de servicos, cujo montante, estabelecido anualmente pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, sera fixado tendo em atencdo as seguintes
situacoes:

a) Pela primeira hora ou frac¢do de actividade;

b) Por cada hora a mais ou fracgao;

c) Comparéncia solicitada sem motivo que a justifique;

d) Montante minimo a liquidar, por utente do sistema de drenagem predial
inspeccionado e limpo, para o caso de ndo haver propriedade horizontal legalmente
estabelecida.

2. - Pelas ac¢des de inspec¢do requeridas pelos utentes dos sistemas prediais, ou em
consequéncia de uma reclamacgdo, sobre insalubridades, serd cobrada uma verba
correspondente a respectiva prestagdo de servigo, cujo montante serd estabelecido nos
termos previstos no n°. anterior; No caso de o reclamante for vitima da insalubridade
verificada, serd debitada a prestacdo de servico ao responsavel por essa anomalia.

Artigo 286° Deveres dos utilizadores dos sistemas prediais

Sao deveres dos utilizadores dos sistemas prediais:

a) Cumprir as disposi¢des do presente regulamento na parte que lhes € aplicavel;

b) Nao fazer uso indevido ou danificar as instalagdes prediais;

c) Avisar a entidade gestora de eventuais anomalias dos contadores ¢ medidores de
caudal;

d) Manter em bom estado de conservacdo e de higienizacdo dos reservatorios de
abastecimento de agua prediais quando existam, com vista a garantir a potabilidade
da 4gua;
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e) Manter em bom estado de conservagdo e operacionalidade a rede de combate a
incéndios quando exista.

Artigo 287° Actualizacio de rendas

Os proprietarios ou usufrutuarios dos prédios ligados aos sistemas publicos de
abastecimento de agua e drenagem de aguas residuais domésticas a que sejam impostas
obras poderdo imputar aos arrendatdrios as respectivas despesas nos termos previstos na
lei.

CAPITULO Il Medidores de caudal

Artigo 288° Contadores de agua

1. - Os contadores de agua das ligagdes prediais sdo fornecidos e instalados pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, que ficam com a sua propriedade e
responsabilidade pela manutengao.

2. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, atendendo a natureza da
utilizagdo em face do projecto aprovado da rede predial de abastecimento de dgua, fixam o
calibre do contador a instalar de acordo com a regulamentacao especifica em vigor.

3. - Compete ao utilizador a responsabilidade pela sua conservagdo e garantir o acesso ao
pessoal dos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto para acgdes de
leitura.

Artigo 289° Substituicao

1. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto procedem a substitui¢do
do contador quando tenham conhecimento de qualquer anomalia, por razdes de exploragao
e controlo metrolégico.

2. - Se os consumos forem diferentes dos valores limites de medi¢dao do contador instalado,
os Servi¢os Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto procedem 4 sua substituigdo, a
expensas do consumidor.

3.- O consumidor devera garantir o acesso de pessoal dos Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto ao contador, em data préviamente acordada, no periodo
maximo de 30 dias;

4. - Se o consumidor findo o prazo estabelecido no n°. anterior ndo permitir o0 acesso ao
contador, os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto reservam-se ao
direito de debitar os consumos pela média dos valores maximos dos consumos registados
nos ultimos dois anos, sem prejuizo da respectiva sang¢ao.

Artigo 290° Controlo metrologico

Nenhum contador pode ser instalado e mantido em servico sem o controlo metrologico
previsto na legislagdo em vigor.
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Artigo 291° Periodicidade de leitura

1. - A periodicidade normal de leitura dos contadores pelos Servigos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto ¢ de uma vez de quatro em quatro meses.

2.- Nos meses em que ndo haja leitura ou naqueles em que ndo seja possivel a sua
realizacdo por impedimento do utilizador, este pode comunicar aquela entidade o valor
registado.

3. - Pelo menos uma vez por ano € obrigatério o utilizador facilitar o acesso ao contador,
sob pena da aplicagdo do previsto no n°. 4 do artigo 289°, podendo ser suspenso o
fornecimento de agua.

Artigo 292° Avaliacao de consumo

Em caso de paragem ou de funcionamento irregular do contador ou nos periodos em que
ndo houve leitura, o consumo ¢ avaliado:

a) Pelo consumo médio apurado entre duas leituras consideradas validas;

b) Pelo consumo de equivalente periodo do ano anterior quando ndo existir a média
referida na alinea a);

c¢) Pela média do consumo apurado nas leituras subsequentes a instalagdo do contador
na falta dos elementos referidos nas alineas a) ¢ b).

Artigo 293° Correccio dos valores de consumo

1. - Quando forem detectadas anomalias no volume de dgua medido por um contador, os
Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto corrigem as contagens efectuadas,
tomando como base de correcgdo a percentagem de erro verificado no controlo
metroldgico.

2. - Esta correcgao, para mais ou para menos, afecta apenas os meses em que 0s CONsuUmMos
se afastem mais de 25% do valor médio relativo:

a) Ao periodo de seis meses anteriores a substituicdo do contador;
b) Ao periodo de funcionamento, se este for inferior a seis meses.

Artigo 294° Periodicidade das medicoes do volume e das caracteristicas
das aguas residuais industriais

1. - A periodicidade da medi¢cdo do caudal e dos parametros de poluicdo referidos nos
artigos 281° e 282°, bem como a defini¢do destes pardmetros, ¢ estabelecida pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, em fungdo do tipo e caracteristicas dos
efluentes industriais.

2. - As despesas com estas medicdes periddicas sdo encargo dos Servigos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto, salvo se forem detectadas anomalias ou incumprimentos
contratuais por parte do consumidor, as quais ocorrerdo a cargo do utilizador.

CAPITULO Il Contratos
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Artigo 295° Contratos de fornecimento de agua e recolha de agua
residuais

1. - Os contratos de fornecimento de agua e de recolha de aguas residuais s6 podem ser
estabelecidos apos vistoria que comprove estarem os sistemas prediais em condigdes de
utilizagdo para poderem ser ligados as redes publicas.

2.- S6 podem celebrar contrato de fornecimento de agua e recolha de dguas residuais
domésticas os proprietarios ou usufrutudrios dos imoéveis, ou os seus utilizadores, desde
que legalmente autorizados por aqueles.

3.- A prova de utilizador pode ser feita mediante a apresentagdo de documento que
comprove a titularidade de propriedade ou o contrato de arrendamento.

4. - O fornecimento de agua para obras de construgdo civil pode ser efectuado mediante
contrato especifico, devendo o requerente fazer prova de que possui o alvara de licenca
para obras e que ¢ o responsavel pela sua execucdo; Este contrato termina no dia em que
caduca o referido alvara.

Artigo 296° Responsabilidade dos utentes industriais

1. - Compete a unidade industrial, utente da rede publica de dguas residuais domésticas, a
obrigatoriedade de manter as condigdes definidas contratualmente, no que respeita as
caracteristicas dos seus efluentes, controla-los ¢ adequa-los permanentemente as regras
estabelecidas neste Regulamento.

2.- Se forem detectados incumprimentos, serd a unidade industrial notificada pelos
Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, sendo-lhe concedido prazo para
proceder as devidas correcgdes que serd estabelecido em funcdo da gravidade do acto.

3. - Se unidade industrial ndo cumprir o prazo referido no n°. anterior, podera ser impedido
de efectuar o lancamento dos seus efluentes na rede publica, independentemente de lhe
serem aplicadas tarifas de exploragdo, debitadas pelos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, de acordo com os volumes e os pardmetros poluidores, sem prejuizo
das sangdes aplicaveis.

4. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto obrigam-se a comunicar a
entidade licenciadora da unidade industrial, se se verificarem as condigdes definidas no n°.
anterior.

Artigo 297° Vigéncia do contrato

1. - Os contratos consideram-se em vigor, para o fornecimento de agua a partir da data em
que tenha sido instalado o contador e, para a recolha das aguas residuais domésticas, a
partir da data em que entra em funcionamento o ramal de ligacdo, terminando a vigéncia
dos contratos quando denunciados.

2.- Os contratos com unidades industrial que englobem recolha de &4guas residuais
industriais, sO entram em vigor apds a assinatura do contrato especial a estabelecer.

Artigo 298° Denuncia do contrato

1. - Os utilizadores podem denunciar, a todo o tempo, os contratos que tenham subscrito,
desde que o comuniquem, por escrito, aos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto.

2.. Num prazo de 15 dias os utilizadores devem facultar a leitura dos instrumentos de
medi¢ao instalados.
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3. - Caso esta ultima condi¢do ndo seja satisfeita, continuam os utilizadores responsaveis
pelos encargos entretanto decorrentes.

Artigo 299° Deposito de garantia

1. - Para garantia dos pagamentos devidos pela 4gua consumida e pela drenagem de adguas
usadas, no acto de rescisao do contrato, os utilizadores sdo obrigados a efectuar um
depésito a favor dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto aquando da
assinatura do contrato de valor correspondente ao consumo médio previsto para um
periodo de trés meses.

2.- O volume de agua prevista no n° anterior sera actualizado pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, obrigatoriamente, ao fim do primeiro ano
de consumo e sempre que os S.M.A.S. verifiquem varia¢des de consumo anuais iguais ou
superiores a 25%.

3. - Se houver dentincia de contrato os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto restituirdo a quem subscreveu o contrato ou seu legitimo representante, o valor
daquele deposito, apds a dedugdo das importancias eventualmente em débito, calculado
através dos valores das respectivas tarifas em vigor a data da rescisdo do contrato.

Artigo 300° Clausulas especiais

1. - Na celebragao de cldusulas especiais a que se refere o artigo 20° do Decreto-Lei n°.
207/94, de 6 de Agosto, deve ser acautelado tanto o interesse da generalidade dos
utilizadores como o justo equilibrio da exploragao dos sistemas publicos.

2. - Se no arruamento onde se insere o prédio objecto de contrato de abastecimento de
agua, existir sistema publico de drenagem de aguas residuais domésticas, os Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto estabelecerdo contrato unico que garanta o
fornecimento de 4gua e a drenagem de aguas residuais domésticas, nos termos do artigo
295°.

3. - Se no arruamento onde se insere o prédio objecto de contrato de abastecimento de
dgua, ainda ndo existir sistema publico de drenagem de aguas residuais domésticas, os
Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto estabelecerio o contrato que
garanta o fornecimento de agua, ficando desde logo estabelecido que, uma vez dotado o
arruamento de infraestruturas em falta, os proprietarios ou usufrutuarios se obrigam a
efectuar a ligacdo dos seus efluentes a rede publica e, entretanto, a dotar o prédio de
sistema depurador proprio. Os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto e
os consumidores obrigam-se entdo a efectuar a respectiva alteragdo contratual, nos termos
deste Regulamento.

4.- O fornecimento de 4gua para uso industrial e a recolha de efluentes industriais,
efectuadas nos termos do artigo 181°, serd objecto de contrato especial onde constem as
condicdes de ligagdo a rede publica, nomeadamente:

a) Autorizagdo, a conceder pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto, de utilizagdo de 4gua nao fornecida pelo sistema publico;

b) Definicao da origem dessa agua e autorizagdo da entidade competente, para a sua
captacgdo;

¢) O tipo de instalagdo ou os meios que permitam a medi¢cdo dos caudais efluentes, a
levar a efeito pelo consumidor; Se for utilizada dgua fornecida exclusivamente
pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto o equipamento de
medi¢do de volumes podera eventualmente ser dispensado;
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d) Os caudais médio diario ¢ maximo de ponta, admissiveis na rede publica, com os
valores propostos pelo consumidor e aceites pelos Servigos Municipalizados Aguas
e Saneamento do Porto;

e) O periodo do dia, a definir pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto, em que os caudais industriais podem ser langados na rede publica;

f) A obrigatoriedade do utente industrial definir, préviamente, as caracteristicas
fisicas, quimicas, microbioldgicas e o volume dos seus efluentes, antes de os langar
na rede publica e aguardar a decisdo dos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto.

g) Os valores maximos dos parametros de poluicdo mais significativos que os
efluentes industriais podem atingir;

h) Os intervalos de tempo maximo, entre duas analises de controlo dos parametros
poluidores, a realizar por iniciativa da unidade industrial obrigando-se estes a
comunicar aos Servi¢os Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto esses
resultados;

1) O processo de calculo das tarifas de conservagdo aplicaveis aos efluentes
industriais;

j) O expresso no n°. 2. do artigo 281°;

k) O utente industrial ¢ responsavel pela elaboragdo do projecto e pela execugdo e
manuten¢do das instalacdes de tratamento ou pré-tratamento que se justifiquem ou
se venham a justificar em face das caracteristicas dos seus efluentes;

1) O utente industrial deverd apresentar uma copia do projecto aos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto para arquivo, como garantia do tipo
de tratamento utilizado, ndo competindo a estes Servigos qualquer tipo de
apreciagdo e aprovagdo desse projecto, mas tdo sO controlar a qualidade dos
efluentes langados na rede publica de aguas residuais domésticas;

m)O utente industrial € obrigado a fazer a apresentacao nos Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto das autorizagdes especificas que lhe sejam exigidas
para a laboracdo da sua industria.

CAPITULO IV Projecto

Artigo 301° Obrigatoriedade

1. - E obrigatéria antes da emissdo de alvard de licenca de constru¢do camararia a
aprovagao, pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, dos projectos
dos sistemas prediais de distribuicdo de agua e drenagem de aguas residuais domésticas,
em:

a) Edificagdes novas;
b) Edificagdes sujeitas a obras de ampliagdo ou remodelacdo;

2. - Se as obras referidas na alinea b) do n°. anterior ndo implicarem alteragdes nas redes
prediais instaladas, podera ser dispensada a apresentagdo de projecto, sem prejuizo do
cumprimento das disposi¢des legais aplicaveis.

3. - Tratando-se de pequenas alteracdes dos sistemas prediais, os Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto podem simplificar o processo de autorizagio da sua
execu¢ao, permitindo actualizar, em conformidade, o respectivo cadastro; Para tal, o
proprietario ou usufrutudrio em requerimento justificard e anotard de forma inequivoca as
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obras a levar a efeito, assumindo a responsabilidade pela sua correcta execucao de acordo
com as condi¢des impostas no deferimento daquele requerimento.

Artigo 302° Elementos de base

1.- E da responsabilidade do autor dos estudos e projectos a recolha dos elementos de base.
Para os obter, sera necessario requerer aos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto, acompanhado de Planta de Localizagdo da obra a levar a efeito, fornecida pelo
Municipio, a escala 1:500.

2. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto indicardo as condi¢des de
ligacdo e prestardo as informacdes de interesse, que permitam a elaboracao do projecto das
redes de abastecimento de 4gua e drenagem de aguas residuais domésticas.

Artigo 303° Fornecimento dos elementos de base - Prestacao de servicos

O fornecimento das condicdes de ligacdao e a prestacao de informacdes de acordo com o
disposto no n°. 2, dos artigos 251° e 302° estdo sujeitos ao prévio pagamento de uma
verba pela respectiva prestacdo de servigco, cujo montante sera estabelecido anualmente
pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 304° Elementos de instrucio do processo

1.- O pedido de aprovagao a que se refere o n°. 1 do artigo 301°, deve ser instruida com os
seguintes elementos:

a) Requerimento subscrito pelo promotor, dirigido ao Director Delegado dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, solicitando a aprovagio do
projecto;

b) Termo de responsabilidade do técnico autor do projecto;

¢) Documento do Municipio comprovativo da aprovacao do projecto de arquitectura;

d) Documento donde conste as condi¢cdes definidas pelo Batalhdo Sapadores
Bombeiros;

e) Memoria descritiva e justificativa, onde conste identificacdo do proprietario,
natureza, designacdo e local da obra, tipo da obra, descricdo da concepgdo dos
sistemas, materiais e acessorios, € instalagdes complementares projectadas;

f) Célculo hidraulico onde conste os critérios de dimensionamento adoptados e o
dimensionamento das redes, equipamentos e instalacdes complementares
projectadas;

g) Estimativa descriminada do custo, a precos correntes, da obra especifica a executar;

h) Planta de localizagdo fornecida pelos Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto, nos termos do artigo 302°, na qual conste:

¢ Delimitacao do terreno;

e Indicacdo do corpo ou corpos que constituem as obras;

o Edificagoes existentes no terreno, se as houver;

e Representacdo dos ramais de introducdo de agua e de aguas residuais
domésticas;

e Representacdo simplificada do colector predial;
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1) Pecas desenhadas dos tragados em plantas e cortes a escala minima 1:100, com
indica¢ao dos materiais e acessorios das canalizagdes, dos didmetros e inclinagdes
das tubagens, dos 6rgdos acessorios e instalagdes complementares e dos respectivos
pormenores que clarifiquem a obra projectada;

J) Representacdo esquematica axonométrica da rede de distribui¢do de agua.

k) Os elementos acima referidos serdo apresentados em original e duas copias para o
referido nas alineas b) a j).

2. - As pegas escritas devem ser apresentadas dactilografadas ou impressas em folhas de
formato A4, paginadas e todas elas subscritas pelo técnico responsavel pelo projecto.

3. - As pecas desenhadas devem ser apresentadas com formatos e dobragem concordantes
com o estipulado nas Normas Portuguesas NP48 e NP49, ndo excedendo as dimensdes do
formato AQ.

4. - Os caracteres alfanuméricos devem obedecer a Norma Portuguesa NP89.

5. - Todos os desenhos devem possuir legenda no canto inferior direito, respeitando a
Norma Portuguesa NP204 e contendo, no minimo, a seguinte informacao:

a) Designagao e local da obra, indicando se se trata de obra nova, de ampliacdo ou
remodelacgao;

b) Identificagdo do proprietario;

¢) Nome, qualificacdo e assinatura do autor do projecto;

d) Numero, descri¢do do desenho, escalas e data;

e) Especificagdo quando se trata de projecto de alteragdo;

f) Legenda especifica das redes representadas.

Artigo 305° Alteracoes

1. - Alteragdes ao projecto aprovado que impliquem modificacdo dos sistemas prediais
ficam sujeitos a prévia concordancia dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto.

2.- No caso de pequenas modificacdes que ndo envolvam alteragcdes de concepgdo do
sistema ou do diametro das canalizagdes ¢ dispensavel o sancionamento prévio pelos
Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

3. - O proprietario ou usufrutuario deve fazer entrega, nos Servicos Municipalizados Aguas
e Saneamento do Porto, das pecas desenhadas que constituam o cadastro dos sistemas
implantados, subscritas por técnico responsdvel ou pelo proprio se as alteragdes
introduzidas permitirem a dispensa de técnico, assumindo a proprietdrio neste caso a
responsabilidade pelas alteragdes efectuadas.

Artigo 306° Projectos de sistemas prediais - Prestacio de servicos

1.- Apds aprovagio pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto do
projecto das redes prediais, o requerente devera proceder ao pagamento das seguintes
verbas:

a) Custo dos ramais de ligagdo, calculados nos termos do artigo 268°;

b) Prestacdo de servigos correspondente a organizacao e apreciacdo do projecto e a
fiscalizacdo da obra, calculada em fun¢do do valor da obra especifica, através da
aplicacdo do coeficiente de 5% sobre aquele valor, com um valor minimo cujo
quantitativo os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto definirdo
anualmente;

c) Deposito de garantia, cuja importancia sera afixada anualmente pelo Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.
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2.- Por cada alteragdo ao projecto aprovado, o requerente devera proceder ao pagamento de
20% da verba referida na alinea b) do n°. anterior e nunca inferior ao minimo estabelecido,
nessa alinea.

3. - Se o ramal de dguas residuais domésticas for executado de acordo com o n°. 2 do artigo
267°, sera efectuado o acerto de verbas entre o valor pago de acordo com a alinea b) do
artigo 268° e valor determinado segundo o n°. 4 do artigo 282°.

4. - O deposito de garantia previsto na alinea c¢) do n°. 1, ou o seu saldo, no caso de ter
sofrido dedugdes por despesas de fiscalizacdo da obra, sera reembolsado ao proprietario,
depois de se ter verificado que a instala¢do estd em condi¢des de funcionamento, durante o
ano subsequente a data em que foram dadas como em condi¢oes de utilizagdo, revertendo,
contudo, o seu valor a favor dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto,
se nao for levantada no segundo ano posterior aquela data.

5.- As verbas referidas no n°. 1 sempre que resultem de ligacdo as redes publicas de
edificios existentes, nos termos dos n°.s 4 e 5 do artigo 4°, podem ser objecto de reducdo a
estabelecer anualmente e segundo critérios e condigdes que vierem a ser fixadas pelos
Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 307° Exemplar na obra

Deve sempre existir no local da obra, em bom estado de conservagdo e ao dispor da
fiscalizagdo, um exemplar completo do projecto aprovado devidamente autenticado.

CAPITULO V Execucgao das obras

Artigo 308° Responsabilidade e fiscalizacao

Constitui obrigacdo do proprietario ou usufrutudrio a execu¢do das obras dos sistemas
prediais de acordo com o projecto aprovado e requerer a fiscalizagao antes do inicio dos
trabalhos.

Artigo 309° Técnico responsavel

1. - Deve o proprietario apresentar nos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do
Porto, conjuntamente com o requerimento da fiscalizagdo, mencionado no artigo anterior,
o termo de responsabilidade do técnico responsavel pela direc¢do técnica da obra.

2. - Sao considerados técnicos responsaveis pela direc¢do técnica da obra os técnicos
inscritos em instituicdo publicas profissionais, os técnicos inscritos na Camara Municipal
do Porto e os picheleiros e trolhas inscritos nos Servigos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto.

Artigo 310° Inscricao de picheleiros e trolhas

1. - Os picheleiros e trolhas que pretendam ser considerados técnicos responsaveis pela
direc¢do técnica da obra, nos termos do disposto no n°. 2 do artigo anterior, deverdo
proceder a sua inscri¢do no Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

2. - A inscrigdo seré efectuada mediante a apresentacao dos seguintes documentos:
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a) Declaracdo do técnico inscrito na Camara Municipal do Porto, onde este ateste
sobre compromisso de honra que o trolha ou picheleiro esta apto a executar aquele
tipo de trabalhos;

b) Documentos comprovativos da Reparti¢do de Finangas e Seguranga Social de que
se encontra em dia com aquelas entidades.

3. - A inscricdo devera ser anual, renovada até ao més de Mar¢o de cada ano, mediante
apresentagdo dos documentos referidos na alinea b) do n°. anterior.

4. - A inscrig¢do e a renovacao anual estd sujeita a liquidagcdo de uma verba, cujo montante
sera definido anualmente pelos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

Artigo 311° Accoes de fiscalizaciao

1.- Os Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto, sempre que julguem
conveniente, procedem a ac¢des de fiscalizacao das obras dos sistemas prediais que, para
além da verificagdo do correcto cumprimento do projecto, incidem sobre os materiais
utilizados na execug¢ao das instalagdes e comportamento hidraulico dos sistemas.

2. - E obrigatorio solicitar aos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto,
apos deferimento do requerimento, referido no n°. 1 do artigo 309°, a fiscalizagdo prévia a
instalacdo e assentamento das tubagens e acessorios e instalacdes complementares das
redes prediais.

3.- As accdes de fiscalizagdo, solicitadas nos termos do n°. anterior, realizam-se apods
prévio acordo, da data da visita a obra, estabelecido entre o empreiteiro ou o técnico
responsavel pela obra e a fiscalizagdo dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto.

4.- As canalizagdes, juntas e acessorios deverdo encontrar-se a vista no acto da
fiscalizacao.

Artigo 312° Ensaios

Durante a execu¢ao das obras dos sistemas prediais € obrigatdrio a realiza¢ao de ensaios de
eficiéncia e as operacdes de desinfeccdo previstas neste Regulamento, cujos resultados
serdo inscritos no livro de obra.

Artigo 313° Vistorias prediais

1. - Depois de concluidas as obras dos sistemas prediais, o requerente ou o técnico
responsavel pela direccdo técnica da obra deve requerer aos Servigos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto a respectiva vistoria, liquidando a verba correspondente &
prestacao de servigos.

2. - Deferido o requerimento do n°. anterior, sera marcada pelos Servicos Municipalizados
Aguas e Saneamento do Porto, com prévio conhecimento e acordo do requerente e do
técnico responsavel pela direcc¢ao técnica da obra, o dia e hora para a sua realizagao.

3. - A vistoria ¢ efectuada por uma comissao constituida, no minimo, por trés funciondarios
dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto tendo, pelo menos um deles,
formagao e habilitacdo legal para assinar projectos.

4. - O requerente, os autores do projecto € o técnico responsavel pela direccao técnica da
obra participam, sem direito a voto, na vistoria.

5.- A comissdo, referida no n°. 3, apos proceder a vistoria, elabora o respectivo auto de
vistoria e dele notificara os interessados.
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6.- O auto previsto no numero anterior conterd, em anexo, as declaracdes que os
participantes, a que alude o n°. 4, julguem convenientes referentes a conformidade da obra
com 0s projectos.

7.- Em caso de discordancia entre as conclusdes do auto e alguma das declaragdes dos
participantes, referidas no n°. 4, pode o requerente apresentar reclamagdes dirigidas ao
Director Delegado dos Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto.

8. - Fazem parte integrante do relatorio da vistoria, o termo de responsabilidade referido no
n°. 2, do artigo 116°, os resultados das analises referidas na alinea b), do n°. 2, do artigo
119° e da prova de funcionamento hidraulico de acordo com o artigo 120°.

Artigo 314° Condigoes de utilizacio das redes prediais

1.- Se a obra estiver concluida e executada nos termos do projecto aprovado, sera
considerada por escrito em condig¢des de utilizacao.

2. - Nao se verificando a conformidade referida no n°. 1, deverd o proprietario apresentar
os projectos de alteracdes que sejam necessarios e, no prazo estabelecido pelo técnico
responsavel pela obra, executar as obras necessarias a reparagdo ou substituicdo de
quaisquer partes das instalagdes prediais que apresentem deficiéncias.

3.- A Comissdo elabora auto de vistoria do que ¢ necessario fazer registando o prazo
estabelecido no n°. anterior para requerer nova vistoria.

Artigo 315° Prestacao de servicos por vistoria

1. - Pela primeira vistoria, em edificio de habitacdo e seus anexos ou unidade de ocupacao,
em estabelecimento, escritorio, garagem ou outro tipo de destino, serd cobrada uma tarifa
correspondente a respectiva prestacao de servigos.

2. - Cada nova vistoria que se torne necessaria, nos termos do n°. 2 do artigo 314°, sera
cobrada uma verba dupla da referida no n°. anterior.

3. - As verbas correspondentes as vistorias efectuadas nos termos dos n°s. 4 ¢ 5 do artigo
4°, podem estar sujeitas a uma redugdo a estabelecer anualmente e segundo critérios e
condigdes que vierem a ser fixados pelos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento
do Porto, relativamente aos valores definidos nos n°s. anteriores.

Artigo 316° Reinicio do fornecimento de agua

Os trabalhos de suspensao e reinicio do fornecimento de d4gua implicam o pagamento do
custo do servigo prestado cujo montante ¢ definido anualmente pelos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto e debitado ao utilizador.

Artigo 317° Obras coercivas

1. - Quando estiver em risco grave a Saude Publica por deficiéncias dos sistemas prediais
os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto podem promover as acgdes
necessarias para restabelecer a normalidade dos sistemas prediais, findo o prazo de
intimagao concedido ao proprietario para esse efeito.

2. - As despesas efectuadas serdo sempre encargo dos proprietarios.

Artigo 318° Cadastro dos sistemas
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O proprietario ou o técnico responsavel obriga-se a apresentar nos Servicos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto o cadastro dos sistemas prediais
implantados antes de requerer a vistoria.

TiTULO VIII - Sangées, Reclamacgdes, Recursos e
Disposi¢coes Finais

CAPITULO I Disposigées Gerais

Artigo 319° Objectivo

Este titulo do Regulamento reporta-se a definicdo das sanc¢des a aplicar por violagdo das
suas normas e, ainda, as reclamagdes, recursos e disposi¢des finais.

Artigo 320° Campo de aplicacio

Aplica-se aos utentes, proprietarios ou usufrutudrios.

CAPITULO Il Sancées, Reclamacgdes e Recursos

SECCAO | Sangdes

Artigo 321° Natureza das san¢des

As infracgdes as disposigoes do presente Regulamento constituem contra ordenagdes,
sujeitando os utentes, proprietarios ou usufrutuarios as sangdes administrativas referidas
neste capitulo, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal que, por esses factos, lhes
couberem.

Artigo 322° Categorias de infraccoes

Para efeitos de aplicacdo de sancdes administrativas, as contra ordenacgdes a este
Regulamento classificam-se em:
a) Muito graves - As que produzem prejuizo ou perigo, de grau elevado, em relagao
a pessoas, ambiente ou instalagdes;
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b) Graves - As que, ndo produzindo os efeitos mencionados na alinea anterior,
embora sendo susceptiveis de os produzir, causem ou possam originar prejuizo ou
perigo de menor grau em pessoas, ambiente ou instalagdes;

c) Pequena gravidade - As que causem ou possam originar prejuizo ou perigo de
pequeno grau para pessoas, ambiente ou instalagdes.

Artigo 323° Contra ordenacoes

1. - Constituem contra ordenagdes muito graves as infrac¢oes do presente Regulamento
que violem as seguintes disposicoes:

a) Artigo 73°

b) Artigo 76°;

c) N°%. 1 a3 do artigo 181°;
d) Artigo 182

e) Artigo 183°;

f) Artigo 186;

g) N%. 1 e 2 do artigo 191°;
h) N°. 1 do artigo 281°;

1) Alinea b) do artigo 286°;
j) N°. 3 do artigo 296°;

k) N° 4 do artigo 300°.

2. - Constituem contra ordenacdes graves as infraccdes do presente Regulamento que
violem as seguintes disposi¢des:

a) Artigo 4°;

b) N°. 2 do artigo 77°

c) N°. 4 e 5 do artigo 87°
d) N%. 2 e 3 do artigo 100°;
e) Artigo 101°;

f) Artigo 102%

g) Artigo 103°;

h) Artigo 107%

1) Artigo 111°;

j) Artigo 114°%

k) Artigo 115°

1) N%. 5 e 6do artigo 116°%
m)Artigo 119%

n) Artigo 145°%

0) N°. 2 do artigo 154°;

p) Artigo 155°%

q) Artigo 188°;

r) Artigo 189%

s) Artigo 192°

t) Artigo 259%

u) N°. 1 do artigo 301°;

v) N° 1 do artigo 305°;

w) Artigo 308°;

x) N°. 2 e 3 do artigo 311°;
y) Artigo 318°.
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3.- Constituem contra ordenac¢des de pequena gravidade as infracgdes as disposigdes do
presente Regulamento nao referidas nos pontos 1 e 2 e que integrem qualquer outro facto
ou comportamento que violem as normas e disposi¢des regulamentares aplicaveis aos
sistemas publicos e prediais.

Artigo 324° Montante da coima

As contra ordenagdes previstas no artigo anterior sdo puniveis com coima de 70 000$00 a
500 000800, tratando-se de pessoa singular, sendo elevado para 6 000 000$00 o montante
maximo no caso de se tratar de pessoa colectiva.

Artigo 325° Punicio de tentativa e de negligéncia

Nas contra ordenacgdes previstas neste Regulamento a tentativa e a negligéncia sdo
puniveis, de acordo com os artigos 323° e 324°, podendo, nestes casos, o valor da coima
ser reduzido a metade do seu montante maximo.

Artigo 326° Sancées acessorias

Independentemente das coimas aplicadas nos casos previstos nos artigos 323° ¢ 324°, o
infractor serd obrigado a efectuar as correcgdes das anomalias existentes.

Artigo 327° Competéncias

1. - Compete aos Servicos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto instaurar o
processo por infrac¢do ao estabelecido neste Regulamento.

2. - E da competéncia do Presidente da CAmara Municipal do Porto a aplicagio da coima
por violag¢do das normas deste diploma.

Artigo 328° Produto das coimas

O produto das coimas consignadas neste Regulamento revertem, na sua totalidade, para os
Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto e serdo liquidadas nos respectivos
servicos de tesouraria.

Artigo 329° Responsabilidade civil e criminal

O pagamento da coima nao isenta o transgressor da responsabilidade civil por perdas e
danos, nem de qualquer procedimento criminal a que der motivo.

SECGAO Il Reclamagées e Recursos
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Artigo 330° Reclamacdes

1. - Qualquer interessado pode reclamar por simples requerimento junto dos Servigos
Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto contra actos ou omissdes por esta
praticados quando os considere contrérios as disposi¢des do presente Regulamento.

2. - Caso ndo seja atendida a sua reclamacao, pode o interessado requerer através das vias
competentes , a intervengdo da entidade tutelar designadamente, a Inspec¢do Geral da
Administragao do Territorio.

Artigo 331° Recurso

A decisdo que aplique uma coima ¢ susceptivel de impugnagdo, mediante recurso para o
Tribunal Comum da area da Comarca do Porto.

CAPITULO Ill Disposigées finais

Artigo 332° Normas aplicaveis

A partir da entrada em vigor deste Regulamento por ele serdo regidos todos os
procedimentos, incluindo aqueles que se encontrarem em curso.

Artigo 333° Normas subsidiarias

Em tudo o que neste Regulamento for omisso sera aplicavel o D.L. 207/94 de 06 de
Agosto, o Decreto Regulamentar 23/95 de 23 de Agosto e a legislacdo aplicavel ao
licenciamento de obra.

Artigo 334° Fornecimento do regulamento

Serda fornecido um exemplar deste Regulamento a todas as pessoas que o desejem,
mediante o pagamento da quantia a fixar pelos Servicos Municipalizados Aguas e
Saneamento do Porto.

Artigo 335° Norma revogatoria

1. - E revogado o Regulamento de Saneamento da Cidade do Porto, aprovado por Portaria
do Ministério das Obras Publicas ¢ Comunicacdes de 29 de Novembro de 1943 ¢
publicado no Diario de Governo, n°. 288, II Série de 11 de Dezembro de 1943.

2. - E revogado o Regulamento dos Servicos de Abastecimento de Agua da Cidade do
Porto e Concelhos Limitrofes por portaria do Ministério das Obras Publicas e
Comunicagdes de Setembro de 1944 publicada no Diario do Governo, II Série n°. 221, de
21 do mesmo més e ano.

-85-



Artigo 336° Entrada em vigor

O presente Regulamento entra em vigor decorridos 15 (quinze) dias apds a sua publicagdo
no Diario da Reptblica.
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ANEXO | - SIMBOLOGIA - DISTRIBUIGAO PUBLICA DE
AGUA

ANEXO 1

SIMBOLOGIA — DISTRIBUICAC PUBLICA DE AGUA

EXISTENTE PROJECTADO DESIGNACAO

............. JraR— — e — Limite da zona de abastecimento
________ ! - Conduta de distribuigdo

[ [ Conduta adutora gravitica

T N S - Conduta elevatéria
e Tunet
[ —

Ponte ou Aqueduto

m
m

Estaglo elevatdria

Estagdo de tratamento de &gua
Vélvula de seccionamento

Véivula de sec;:ioncmento com caixa
Vélvula de retengdo

Redutor de press&o

Véivula de descarga

Ventosa

Medidor de caudal

Boca de Rega, lavagem ou incéndio
Reservatério

Marco de incéndio

Cruzamento com ligagdo

+1ooRN»20702EE]
RELLTESS F2 & S1E0 R

Cruzamento sem ligagdo
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ANEXO Il - SIMBOLOGIA - DISTRIBUIGAO PREDIAL DE

AGUA

ANEXO II

SIMBOLOGIA — DISTRIBUICAO PREDIAL DE AGUA

Simbolo/Sigla

1 — Canalizagdes e acessorios

DESIGNACAO

Candlizagdo de d&gua fria

Canalizag@o de &gua fria (Servigo de combate a incéndios)
Canalizagdoo de dgua quente

Canalizagdo de dagua quente de retorno

Caleira para alojamento de canalizagBes ou encamisamento
Cruzamento com ligagdo

Cruzamento sem ligagdo

Junta de dilatagdo

Prumadas ascendentes com mudanga de piso
Prumadas ascendentes com mudanga de piso
Queda de canalizagdo da esquerda para a direita
Queda de canalizagdo da direita para a esquerda
Filtro

Purgador de ar

Torneira de servigo

Torneira ou vdélvula de seccionamento

Véivula de flutuador

Valvula redutora de pressdo

Valvula de retengdo

Véalvula de seguranga

Vaso de expansdo aberto

Vaso de expansdo fechado ou aberto
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2 — Apa relh/os

SIMBOLO/SIGLA DESIGNAGAO

Autoclismo

Boca de incéndio interior

Boca de incéndio e de rega exterior

Contador

Dep6sito de &Ggua quente

Esquentador

Fluxémetro

-

Marco de incéndio
Termoacumulador eléctrico
Termoacumulador a g&s

R Sistema de regularizagdo

w

Bomba

Grupo de pressurizagdo

(9]
U

000 | JONRE L

v

3 — Materiais

SIMBOLO/SIGLA DESIGNAGAO
Al Ago Inox
cu Cobre
FF Ferro Fundide
FG Ferro Galvanizado
FP Ferro Preto
PE Polietileno
PP Polipropileno
PVvC Policloreto de vinilo
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ANEXO Ill TERMINOLOGIA - DISTRIBUIGAO PREDIAL DE AGUA

Ramal de ligacao -

Ramal de introducio colectivo -

Ramal de introducio individual -

Ramal de distribuicao -

Ramal de alimentacio -

Coluna -

e Ver esquemas

Canalizacdo entre a rede publica e o limite da
propriedade a servir.

Canalizacdo entre o limite da propriedade e os
ramais de introdugao individuais dos utentes.

Canalizacao entre o ramal de introdugdo colectivo e
os contadores individuais dos utentes ou entre o
limite da propriedade e o contador, no caso de
edificio unifamiliar.

Canalizacao entre os contadores individuais e os
ramais de alimentagao.

Canalizagdo para alimentar os dispositivos de
utilizagdo.

Trogo de canalizacdo de prumada de um ramal de
introduc¢do ou de um ramal de distribuicao.
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ESQUEMAS (Anexo |II)

@ - RL.

WA, R.D.

RL.

R.A,

R.A,

0,30 m ‘ R.A:

C.D.

%, B

AN\

RIC, |

C.D.

@ RL.

cisterna

C ~— COLUNA; RL—RAMAL DE LIGACAO; C.D.—CONDUTA; F—FACHADA; T—CONTADOR TOTALIZADOR; PZ— COLUNA PIEZOMETRICA

RA—RAMAL ALIMENTACAO; RD—RAMAL DISTRIBUICAO; RIC—RAMAL INTRODUCAO COLECTIVO; RII—RAMAL INTRODUCAO INDIVIDUAL
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ANEXO IV CAUDAIS'MiNIMOS NOS DISPOSITIVOS DE
UTILIZAGCAO DE AGUA FRIA OU QUENTE

DISPOSITIVOS DE UTILIZACAO PARA: CAUDAIS MINIMOS

(Us)

Lavatorio individual ............ooovvviiiiiiiieeiiiiiieeeeee e, 0,10

Lavatorio colectivo (POr biCa) .....ceeeeeveeeriieeeriieeciee e 0,05

BIde....eeeeee e 0,10

BanheIra ......oooeiiiiiiiiiiiiiieee et 0,25

Chuveiro individual .............coooiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeee e 0,15

Pia de despejo com torneira de & 15mm ......cccoeveeeniinienenennen. 0,15

Autoclismo de bacia de 1etrete ........vvvvvvieiiviieiiiieeeeeeeeeeeeineeen, 0,10

Mictoério com torneira Individual ..........cooeovvvveviiieiieeiiiiieieenen, 0,15

Pia 1ava-louga .........cooveiieiiiiciieceecee e 0,20

BeDEAOUIO ... 0,10

Maéquina de lavar louGa .........cccveeeiiieeiie et 0,15

Maquina ou tanque de lavar roupa .........cccceeeeverveenieecieeneeennen. 0,20

Bacia de retrete com fITUXOMELIO .......coovvevevvviieiiiiiiiiiiiieeeeeen, 1,50

Mictorio com fITUXOMELIO ...vvvvveeeiiiiiiiiiiiiieeece e, 0,50

Boca de rega ou de lavagem de & 15mm ......ccccoeveriiniineninnnnne. 0,30

Boca de rega ou de lavagem de & 20mm .........ccceeevereininnennnne 0,45

Miéquinas industriais e outros aparelhos nao especificados (em conformidade com

........ as indicacoes dos

fabricantes)
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ANEXO V - CAUDAIS DE CALCULO EM FUNGAO DOS
CAUDAIS ACUMULADOS PARA UM NIiVEL MEDIO DE
CONFORTO

= Qa
£ 5007
g s
3 450 4 :
3 3 =
g
2 400 2
2
S 15
1
350
(33
[}
w] Ca8saszsazc
250 ] ) w
35
200 4
30
25
150 4 20 20
15 1%
100 4
10 10
S 5
50
0 0
1 15 2 25 3 35 3
0 v 3 v \ \ -
0 S 10 15 20 25 , 300c
CAUDAIS DE CALCULO (L/s})
Nimero de fluxémetros Em utilizacao
instalados simultinea
3al0 2
11 a 20 3
21 a 50 4
Superior a 50 5
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ANEXO VI - ESQUEMA TIPO DE DESENVOLVIMENTO EM
ALTURA

ANEXO VI

ESQUEMA TIPO DE DESENVOLVIMENTO EM ALTURA

RAMAIS DE
DISTRIBUICAD
INSTALADOS
EM ZONA K — ) —
COMUM DO
EDIFICIO

BATERIA DE
CONTADORES

EM ZONA
COMUM D0
EDIFICIO

. |
|
| ‘
I
i
k\\
RAMAL DE =
INTRODUCAO

COLECTIVO
- /
7 CONDUTAKDE
i DISTRIBUICAO DA
LIMITE DE PROPRIEDADE —=~ REDE PUBLICA

BATERIA DE CONTADORES
Pormenor A
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ANEXO VIl - CAUDAL DE DISTRIBUIGAO

40007 =n

3000 — —
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Condumo didri medip pnud! |(m3/d)
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100 s S = 1@

o
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- _ 2
70 "o &
60 [ Z
50
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>\‘¢

1 ou + booas dq rega & Kvagem e

1 ou + postos de incBhdio

20

o
f)
fl

Caudal |de distribujgdd (I/s

5 mmgfé N /
X /

10 Lo - —
1 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40 S0 60 70 80908

86.4 Q/C

1 Z 86 400 / q (s) = 1000 C/Q (s)

a) Para C > 3600

Q = 24 C/86.4 (I/s)
b) Para 17.28 < C < 3600

Q = e (In C — 2.849549) / 1.1593795 .
C) Para C < 17.28

Q = 5C / 86.4 (I/s)
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ANEXO VIII - DRENAGEM PUBLICA DE AGUAS
RESIDUAIS

ANEXO VIII

SIMBOLOGIA — DRENAGEM PUBLICA DE AGUAS RESIDUAIS

EXISTENTE PROJECTADO ' DESIGNAGAO

,,,,,, R e Limite da bacia de drenagem

...... R — —— e — Limite de zona de saneamento

R o W [ — Colector doméstico com camara de visita
N SO . >——p— Conduta elevatéria

000000 eeoccee Exutor

=] . — —— Tanel

Sumidouro

Descarregador
Estagdo elevatoria
Estagdo de tratamento de &gquas residuais

Bomba

@3 ENI]
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ANEXO IX - TIPOS DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUAIS

1 - Com geracao de residuos

Gradagem
Tamisagem Tratamento preliminar
Desarenamento

Remocao de gorduras

Sedimentacdo primaria

Flotagao Tratamento primario
Coagulagao

Tanques Imhoff Tratamento primario com digestao
Fossas sépticas de pequena capacidade anaerobica

Fossas sépticas de grande capacidade Tratamento primario e bioldgico

Lamas activadas

X . Tratamento secundario
Leitos bacterianos

Desinfec¢ao

Tratamento para redugao de:
Soélidos em suspensao; Tratamento terciario
Nutrientes;
Compostos organicos refractarios.

Redugado de salinidade Tratamento quaternario

2 - Com pequena ou nula geragdo de residuos

Lagoas de oxidacgdo ou estabilizagdo Tratamento por lagoas

Disposicao final no terreno por:

Infiltragdo; Tratamento pelo terreno
Irrigacao;
Escoamento superficial.

Difusdo em meio aquatico (emissarios

. .. Tratamento pelo oceano
submarinos e subfluviais)

3 - Com valorizagdo de residuos

Processos biotecnologicos e outros
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ANEXO X CRITERIOS DE DEFINICAO DO GRAU DE
TRATAMENTO EM ESTUARIOS

Requisitos fundamentais a satisfazer:
a) Condigoes favoraveis para a fauna aquatica;
b) Condig¢des de ordem estética ou de salubridade;

c¢) Abaixamento adequado da concentragdo bacteriana.

Na auséncia de regulamentagdo especifica ou averiguagdes experimentais locais, devem
assegurar-se os valores de dilui¢cdo a seguir indicados para satisfazer o:
Requisito em a), respectivamente para efluentes com tratamento primario e
tratamento secundario:
1:170 e 1:25 na diluigdo inicial;
1:250 e 1:50 na coluna de 4gua;
1:400 e 1:50 nas margens.

Requisito em b), respectivamente para efluentes com tratamento primario e
tratamento secundario:

1:500 e 1:50 nas areas balneares, recreativas ou marginais acessiveis;

1:200 e 1:20 nas areas marginais inacessiveis ou areas industriais;

1:100 e 1:15 nas areas afectas a rota de navios.

Requisito referido em c):
Face a pouca capacidade de reducdo bacteriana conseguida com os tratamentos
primario e secundario, deve recorrer-se a solugdes analogas as indicadas para o
langamento de efluentes no mar, mas tendo em atencdo que, em corpos de agua
limitados, ¢ mais dificil evitar a sobreposi¢ao de areas de dispersdo com areas de

utilizagao.
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ANEXO XI SIMBOLOGIA - DRENAGEM PREDIAL DE
AGUAS RESIDUAIS

1- Canalizagdes e acessorios

Simbolo/Sigla

Designacéo

e

o

Z'X D@BDDL:] ® O 3

Canalizacéo de égugs residuais domésticas
Candlizaglic de ventilagto

Tubo de queda de dguas residuais domésticas
Coluna de ventilagdo

Sentide de escoomento

Boca de limpeza

Sifdo

Caixa de pavimento

Ralo

C&marc; de inspecedo

Cdmara retentord

lns‘mluc;ﬁq elevatdria

Fossé sépﬁcg

Pogo absorvente

Sumidourc

Véivula de seccionamento

Véivula de retengdo

~ niimere do tubo de queda
~ difimetro do tubo de queda
— inclinago da tubagem )
— Rede doméstica

V — Ventilogdo

Gt
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ANEXO XIlI caudais de descarga dos aparelhos e equipamentos
sanitarios

Caudais de descarga dos aparelhos e equipamentos sanitarios e caracteristicas
geométricas de ramais de descarga e sifoes a considerar em aparelhos de
utilizacido mais corrente

Sifao
Aparelho Caudal de | Ramal de Diametro Fecho
descarga descarga minimo hidrico
(I/min.) (mm) (mm) (mm)
Bacia de retrete 90 90 a)
Banheira 60 40 30
Bidé 30 40 30
Chuveiro 30 40 30
Lavatorio 30 40 30 50
Maquina lava-louca 60 50 40
Maquina lava-roupa 60 50 40
Mictério de espaldar 90 75 60
Mictorio suspenso 60 50 a)
Pia lava-louga 30 50 40
Tanque 60 50 30
Maquinas industriais e outros aparelhos nao Em conformidade com as indicagbes do fabricante
especificados

a) Sifdo incorporado no préprio aparelho.
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ANEXO XIIl - CAUDAIS DE CALCULO DE AGUAS
RESIDUAIS DOMESTICAS EM FUNGAO DOS CAUDAIS
ACUMULADOS

g

PORMENOR A /
$00

-3
o
Q
(=]
M

Caudal acumulado (l/min)
o
g

g g &

6 0004+——
° S0 100 50 200 /

S 000

4 000 /
3000 /
2000 /

/

400 $00 600 700 800 00 1000
Caudal de céiculo ({/min)

1000
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ANEXO XIV DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE OS SIFOES E
AS SECCOES VENTILADAS PARA ESCOAMENTO A
SECGCAO CHEIA

L
E .
E | N\
- N
30 5
N \“\.* 4
S\ ) "‘"-—;
1 -~ . T
20 e
\;x\
<~~‘~
~—t—--—--~--.--_
10 ’ " —e .
[+

13 15 i.i 1.9 23 23 '25 2.7 29 ’ kR 3.3 as
: d (m)

———  Lava-louga, Chuveiro, Lavatério, Bidé (& 40)

_ — _ _ | Bacia de retrete (& 90 a 2100)

Sifio de piso, Urinol e espaldar (& 75)

_______ | Tanque de lavar roupa, M4quinas de lavar roupa e louga, Banheira (& 40)
Sifgo de piso, Urinol suspenso (&J 50) N

i - inclinacio maxima
d - distancia do sifao a sec¢ao ventilada
& - diAmetro em mm
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ANEXO XV - TAXAS DE OCUPA(’}AO DE TUBOS DE QUEDA
SEM VENTILACAO SECUNDARIA

DIAMETRO DO TUBO DE QUEDA TAXA DE OCUPAGAO
(mm) te
D =50 Um tergo (1/3)
50 <125 Um quarto (1/4)
75<D <100 Um quinto (1/5)
100<D <125 Um sexto (1/6)
D<125 Um sétimo (1/7)
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ANEXO XVI - DIMENSIONAMENTO DE TUBOS DE QUEDA
DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
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ANEXO XVII - ABERTURA PARA O EXTERIOR DE TUBOS
DE QUEDA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

Valores minimos do prolongamento do tubo de queda acima da cobertura (m)
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ANEXO XIX NUMERO DE APARELHOS EM
ENSAIOS DE EFICIENCIA

Edificacoes de utilizacdo doméstica

Niimero de aparelhos com Numero de aparelhos a descarregar em simultaneo
ligagdo a tubos de queda Autoclismo Lavatorio Pia lava-louca
1-9 1 1 1
10-24 1 1 2
25-35 1 2 3
36 - 50 2 2 3

Edificagoes de utiliza¢do ndo doméstica

Ntimero de aparelhos com Numero de aparelhos a descarregar em simultaneo
ligagdo a tubos de queda Autoclismo Lavatorio

1-9 1 1
10-18 1 2
19-26 2 2
27 -50 2 3
51-78 3 4
79 -100 3 5
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ANEXO XX RESISTENCIA AO ESMAGAMENTO

A) A capacidade de resisténcia ao esmagamento, RE, do colector assente ¢ dada, para
tubos rigidos - grés, betdo e fibrocimento - pela expressao:

CE<RE=R; K,/K;
sendo:

CE, os esfor¢os devidos ao peso dos terrenos e sobrecargas rolantes;
R;’, a carga de rotura a compressao diametral, no laboratorio;

K,’, o factor de assentamento que pode tomar os valores:

1,1 - Para a geratriz inferior da tubagem directamente assente sobre o fundo da vala;

1,5 - Para o assentamento sobre coxim de material granuloso com largura igual a da
vala e altura sob a geratriz de um oitavo do didmetro exterior, com um minimo
de 10 cm e um maximo de 15 cm, acrescida nos lados de uma altura de valor
igual a um sexto do diametro exterior da canalizagdo;

1,9 - Para assentamento sobre coxim de material granuloso com largura igual a da
vala e altura sob a geratriz de um oitavo do didmetro exterior, com um minimo
de 10 cm e um maximo de 15 cm, acrescida nos lados de uma altura até metade
do didmetro exterior da canaliza¢do, sendo o aterro acima deste nivel, com
espessura de 30 cm, particularmente bem compactado;

2,2 - Para assentamento sobre coxim de betdo simples, de largura igual ao diametro
exterior da canalizacdo mais 20 cm e altura sob geratriz de um quarto do
diametro interior, com um minimo de 10 cm e um maximo de 38cm, acrescido
nos lados de uma altura de valor igual a um quarto do didmetro exterior da
canalizacao;

2,3 - Para assentamento sobre coxim de betdo simples, nas condi¢des anteriormente
descritas, mas com aterro particularmente bem compactado;

3,4 - Para assentamento sobre coxim de betdo armado, com as dimensoes descritas

para K, = 2,2 e percentagem de armadura de 0,4%;

K, o coeficiente de seguranga com os seguintes valores:
1,5 - para grés, fibrocimento e betdo simples;

1,0 - para betdo armado, por aparecimento da primeira fenda em ensaio a
rotura.

B) A capacidade de resisténcia ao esmagamento, RE, do colector assente ¢ dada, para
tubos flexiveis, pela expressao:
CE <RE =Rp/Ks
sendo:
CE, os esforgos devidos ao peso do terreno e sobrecargas rolantes;
Rp, a carga que produz 5% de deflexdo, deformagdo vertical, em laboratorio;
Ks, o coeficiente de seguranga com valores entre 1,25 e 1,5, admitindo-se condi¢des de
assentamento cuidado e aterro particularmente bem compactado.
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ANEXO XXl Valores Maximos Admissiveis de Parametros
Caracteristicos de Aguas Residuais Industriais a
Serem Verificados a Entrada do Sistema Publico de
Drenagem de Aguas Residuais Domésticas

1.- Nao podem afluir aos colectores publicos, dguas residuais com concentracdes
superiores aos valores maximos admissiveis (VMA), indicados:

PARAMETRO EX&’];{S%SLS?:D(]))SO S VMA
CBO:s (20) mg/l O, 500
CQO mg/1 O, 1000
SST mg/1 1000
Condutividade puS/cm 3000
Cloretos totais mg/1 CI 150
Boro mg/l B 1.0
Arsénio total mg/l As 0.05
Chumbo total mg/l Pb 0.05
Cianetos Totais mg/l CN 1.0
Cobre total mg/l Cu 1.0
Cromio
- hexavalente mg/1 Cr (VI) 2.0
- trivalente mg/1 Cr (III) 2.0
Ferro total mg/l Fe 2.5
Niquel total mg/l Ni 2.0
Selénio total mg/l Se 0.05
Zinco total mg/l Zn 5.0
Metais pesados (total) mg/1 10
Hidrocarbonetos totais mg/1 50
Cloro residual disponivel total mg/1 Cl, 1.0
Fenois mg/l C¢HsOH 40
Sulfuretos mg/l S 2.0
Azoto amoniacal mg/l NH,4 100
Nitritos mg/l NO, 10
Detergentes (lauril-sulfato) mg/1 50

2. - Os Servigos Municipalizados Aguas e Saneamento do Porto poderdo, a seu critério,
para os parametros relativos as matérias oxidaveis, tais como, CBOs (20) e CQO, e aos
SST, admitir, a titulo transitério, valores superiores aos indicados no niumero precedente.
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