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) Nuimero
Grupo de pessoal Nivel Area funcional Carreira Grau Categoria de
lugares
_ . _ _ | Chefe de reparti¢do ............ 1
Chefia ..o Chefe de secgdo ............... 2
Tesouraria..................... Tesoureiro ....... | - | Tesoureiro..................... 1
Administragdo de pessoal; contabi-
lidade; expediente e arquiv9;
Administrativo. ... | 3 patriménio e f:cono.mato, apoio Oficial administrativo principal. . . 3
administrativo; dactilografia; ta- | Oficial administra- _ | Primeiro-oficial ................ 4
refas e responsabilidades ineren- | jyo, Segundo-oficial ................ 4
tes as carreiras de controlador de o
" Terceiro-oficial . ................ 4
trabalho e operador de registo de
dados.
2 | Dactilografia e apoio administrativo { Escriturario-dacti- | ~ | Escriturdrio-dactilégrafo ........ € 6
16grafo.
Operario ......... 1 Conservagio de estruturas de equi- | Cantoneiro....... - [ Operdrio ........... .. .. ...... 3
pamentos de medida; limpeza de
valas, matas e linhas de 4gua.
Fiscalizagéo e vigilancia nos domi- Guarda da natureza especialista 2
nios do ambiente, recursos natu- | Guarda da natureza - principal.
rais e patriménio natural. Guarda da natureza especialista 5
Guarda da natureza ............ (d) 18
Acompanhamento de obras e fisca- | Fiscal de obras . .. - Fiscal de obras ................ 8
lizagdo.
Apoio técnico; tarefas auxiliares in- | Auxiliar técnico .. - | Auxiliar técnico................ © 3
diferenciadas.
Auxiliar.......... 2 | Condugdo e manutengdo de viatu- | Motorista de li-| - | Motorista de ligeiros ........... (e) 10
ras ligeiras. geiros.
Ligacdes telefénicas ............ Telefonista .. ..... - | Telefonista .................... 2
Reprodugdo de documentos e tra- | Operador de repro- - Operador de reprografia ........ 2
1 balhos finais. grafia.
Auxiliar administra- | - | Auxiliar administrativo ......... )
tivo.
Servigos gerais .................
- Servente ......... - |Servente.............. ... b 1

(a) Dois lugares a extinguir quando vagarem.
(d) Um lugar a extinguir quando vagar.

(c) Lugares a extinguir quando vagarem.

(d) Cinco lugares a extinguir quando vagarem.
(¢) Quatro lugares a extinguir quando vagarem.

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES E COMUNICAGOES

Decreto Regulamentar n.° 23/95
de 23 de Agosto

O Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, veio ac-
tualizar a legislagdo existente em matéria de sistemas
publicos e prediais de distribuicdo de dgua e de drena-
gem de 4guas residuais, aprovando os principios gerais
a que devem obedecer a respectiva concepg¢do, constru-
¢do e exploragdo e prevendo que a regulamentagéo téc-

nica daqueles sistemas, bem como as respectivas nor-
mas de higiene e seguranga seriam aprovadas por de-
creto regulamentar.

Atendendo ao leque de interessados na presente re-
gulamentag¢do, uns possuidores de formagdo técnica
adequada outros como utentes dos sistemas,
considerou-se oportuno concentrar num mesmo texto
legislativo aqueles principios gerais aprovados pelo
Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, privilegiando-
-se a seguranca juridica no acesso e consulta dessa re-
gulamentagio.

Ouvida a Associagdo Nacional de Municipios Por-
tugueses;
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Assim:

Ao abrigo do disposto no artigo 3.° do Decreto-Lei
n.° 207/94, de 6 de Agosto, e nos termos da alinea c)
do artigo 202.° da Constitui¢do, o Governo decreta o
seguinte:

Artigo 1.°
Aprovagiio

1 — E aprovado o Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Dre-
nagem de Aguas Residuais, que se publica em anexo
ao presente diploma e dele faz parte integrante.

2 — Fazem ainda parte integrante do presente di-
ploma os anexos I a XXIII ao Regulamento referido no
numero anterior.

Artigo 2.°
Entrada em vigor
1 — O presente Regulamento entra em vigor um ano
apos a data da sua publicagdo.
2 — As autarquias locais devem adaptar os seus re-
gulamentos em conformidade com o regime constante

do presente diploma, ate 4 data prevista no nimero an-
terior.

Artigo 3.°

Norma revogatéria

E revogada toda a legislagio que contrarie o presente
Regulamento, designadamente os regulamentos aprova-
dos pelas Portarias n.” 10 367, de 14 de Abril de 1943,
e 11 338, de 8 de Maio de 1946, na data da sua en-
trada em vigor.

Presidéncia do Conselho de Ministros, 10 de Abril
de 1995.

Anibal Antonio Cavaco Silva — Luis Francisco Va-
lente de Oliveira — Joaquim Martins Ferreira do Ama-
ral — Adalberto Paulo da Fonseca Mendo — José Ber-
nardo Veloso Falcdo e Cunha — Maria Teresa Pinto
Basto Gouveia.

Promulgado em 13 de Julho de 1995.
Publique-se.
O Presidente da Repiblica, MARIO SOARES.
Referendado em 17 de Julho de 1995.

O Primeiro-Ministro, Anibal Antonio Cavaco Silva.

Regulamento Geral dos Sistemas Piblicos e Prediais
de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguss Residuais

TITULO I
Disposi¢cbes gerais

CAPITULO I
Objecto e ambito de aplicagiio

Artigo 1.°
Objecto

O presente Regulamento tem por objecto os sistemas de distribui-
¢do publica e predial de agua e de drenagem publica e predial de

4guas residuais, de forma que seja assegurado o seu bom funciona-
mento global, preservando-se a seguranga, a saude publica e o con-
forto dos utentes.

Artigo 2.°
Ambito

O presente Regulamento aplica-se a todos os sistemas referidos no
artigo anterior, sem prejuizo das normas especificas aplicdveis aos
sistemas objecto de concessao.

Artigo 3.°
Principios de gestio

1 — A gestdo dos sistemas de distribuigdo de dgua e de drenagem
de 4guas residuais deve sér preferencialmente conjunta.

2 — A entidade gestora deve assegurar o equilibrio econémico e
financeiro do servigo, com um nivel de atendimento adequado.

CAPITULO II
Simbologia e unidades

Artigo 4.°
Simbologia e unidades

1 — A simbologia dos sistemas publicos e prediais ¢ a terminolo-
gia dos sistemas prediais de dgua a utilizar, enquanto n3o for apro-
vada a respectiva normalizacdo portuguesa, é a indicada nos ane-
X0S 1, 1, 1lI, VIl e X1l ao presente Regulamento.

2 — As unidades em que sdo expressas as diversas grandezas de-
vem observar a legislacdo portuguesa.

TITULO 11
Disposi¢des gerais

CAPITULO 1
Concepgiio dos sistemas

Artigo 5.°
Concepgiio geral

I — A concepgdo dos sistemas de distribuigdo publica de 4gua deve
passar pela analise prévia das previsdes do planeamento urbanistico
e das caracteristicas especificas dos aglomerados populacionais, no-
meadamente sanitarias, e da forma como se vao abastecer as popu-
lagdes com dgua potdvel em quantidade suficiente e nas melhores
condi¢des de economia e ainda atender as necessidades de dgua para
o combate a incéndios.

2 — As condigdes sanitdrias dos aglomerados devem ser averiguadas
tendo em atengdo os dados existentes sobre doengas hidricas e sobre
o estado das infra-estruturas locais de saneamento bdsico.

Artigo 6.°
Sistemas simplificados

1 — Em pequenos aglomerados populacionais, onde solu¢des com-
pletas de distribuigdo predial de 4gua se tornem economicamente in-
vidveis, pode pOr-se em alternativa a adop¢do ou a manutengédo de
sistemas simplificados, tais como a distribuigdo por fontandrios ou
sistemas auténomos, salvaguardada a potabilidade da dgua.

2 — Enquanto nao existirem disposi¢gdes regulamentares especifi-
cas, a adopgdo de sistemas simplificados deve basear-se na experiéncia
adquirida na sua aplicagdo em situagdes semelhantes.

Artigo 7.°
Concepgiio de novos sistemas

I — Na concepgdo de novos sistemas de distribuicdo publica de
agua deve ser tida em conta a necessidade de garantir um servigo
adequado, traduzido pela continuidade do fornecimento, garantia de
pressdes nos dispositivos de utilizagdo prediais entre um minimo de
100 kPa e um maximo de 600 kPa, estabilidade da superficie piezo-
métrica e minimiza¢do de zonas de baixa velocidade.

2 — Quando o novo sistema se interligar num ou mais pontos com
outro ja existente, deve ser avaliado o impacte hidrdulico ¢ even-
tualmente estrutural sobre este ultimo, por forma a evitar-se que-
bras significativas da sua eficiéncia.
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Artigo 8.°
Remodelacdo ou reabilitacdo de sistemas existentes

| — Na remodelagdo ou reabilitagdo de sistemas existentes deve
fazer-se a avaliagdo técnico-econdémica da obra, procurando a me-
lhoria da sua eficiéncia sem originar um impacte hidrdulico ou es-
trutural negativo nos sistemas envolventes.

2 — Na avaliagido técnico-econdémica devem ser considerados tam-
bém o0s custos sociais resultantes do prejuizo causado aos utentes,
aos pedes, ao trdnsito automoével e ao comércio.

CAPITULO 11
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 9.°
Cadastro do sistema existente

1 — Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuicdo de dgua
deve ter-se em consideragdo os elementos constantes dos respectivos
cadastros.

2 — Os cadastros devem estar permanentemente actualizados e con-
ter, no minimo:

a) A localizagdo em planta das condutas, acessérios e instala-
¢Oes complementares, sobre carta topogréfica a escala com-
preendida entre 1:500 e 1:2000, com implantacdo de todas
as edificacOes e pontos importantes;

b) As seccdes, profundidades, materiais e tipos de junta das con-
dutas;

¢) A natureza do terreno e condigdes de assentamento;

d) O estado de conservagdo das condutas e acessOrios;

e) A ficha individual para os ramais de ligagdo e outras insta-
lagOes do sistema.

3 — Os cadastros podem existir sob a forma gréfica tradicional
ou informatizados.

Artigo 10.°
Dados de exploragiio

Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuicdo de 4gua deve
atender-se aos dados de exploragdo, nomeadamente os relativos aos
macro e microconsumos, niveis nos reservatérios, pressdes na rede,
horas de funcionamento das estagdes elevatdrias e de tratamento e
indicadores de qualidade fisica, quimica e bacterioldgica da dgua.

Artigo 11.°
Evolucio populacional

I — Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuigdo de dgua
¢ indispensavel conhecer a situagdo demografica actualizada da zona
a servir, em termos de populagdo residente e flutuante, e avaliar a
sua evolugdo previsivel.

2 — Devem ser consultados os dados de estudos existentes e os
registos disponiveis, nomeadamente os recenseamentos populacionais,
05 recenseamentos eleitorais, a ocupagao turistica e os planos de de-
senvolvimento urbanistico.

Artigo 12.°
Capitagdes

I — A elaboragido de estudos de sistemas de distribuicdo de dgua
deve basear-se no conhecimento dos consumos de 4gua, quando exis-
tam ¢ sejam representativos, os quais podem ser obtidos a partir dos
registos dos servigos de exploracdo dos sistemas existentes.

2 — Com base nos valores do consumo de 4gua e da populagio
obtém-se a capitagdio média anual actual e, a partir desta, estima-se
a sua evolugdo previsivel.

3 — Quando nao se disponha de informagdo correcta dos consu-
mos, os valores da capita¢do s@o estimados atendendo a dimensdo
¢ caracteristicas do aglomerado, ao nivel de vida da populagdo e seus
habitos higiénicos ¢ as condigdes climadticas locais.

Artigo 13.°
Consumos domésticos
As capitagdes na distribuigdo exclusivamente domicilidria ndo de-

vem, qualquer que seja o horizonte de projecto, ser inferiores aos
seguintes valores:

a) 80 I/habitante/dia até 1000 habitantes;
b) 100 l/habitante/dia de 1000 a 10 000 habitantes;

¢} 125 I/habitante/dia de 10 000 a 20 000 habitantes;
d) 150 1/habitante/dia de 20 000 a 50 000 habitantes.
e) 175 I/habitante/dia acima de 50 000 habitantes.

Artigo 14.°
Consumos comerciais

1 — As capitagdes correspondentes aos consumos comerciais e de
servicos podem, na generalidade dos casos, ser incorporadas nos va-
lores médios da capitagao global.

2 — Em zonas com actividade comercial intensa pode admitir-se
uma capitagdo da ordem dos 50 l/habitante/dia ou considerarem-se
consumos localizados.

Artigo 15.°
Consumos industriais e similares

1 — Os consumos industriais caracterizam-se por grande aleato-
riedade nas solicitagdes dos sistemas, devendo ser avaliados caso a
caso e adicionados aos consumos domésticos.

2 — Consideram-se consumos assimildveis aos industriais os cor-
respondentes, entre outros, as unidades turisticas e hoteleiras ¢ aos
matadouros.

Artigo 16.°
Consumos publicos

1 — Os consumos piblicos, tais como de fontandrios, bebedou-
ros, lavagem de arruamentos, rega de zonas verdes e limpeza de co-
lectores, podem geralmente considerar-se incorporados nos valores
médios de capitagdo global, variando entre 5 e 20 l/habitante/dia.

2 — Nio se consideram consumos publicos os de estabelecimen-
tos de saude, ensino, militares, prisionais, bombeiros e instalagdes
desportivas, que devem ser avaliados de acordo com as suas carac-
teristicas.

Artigo 17.°
Fugas e perdas

As fugas de dgua nos sistemas devem ser avaliadas, ndo podendo,
em caso algum, admitir-se um valor inferior a 10% do volume de
agua entrado no sistema.

Artigo 18.°
Volumes de dgua para combate a incéndios

1 — Os volumes de dgua para combate a incéndios sdo fungdo do
risco da sua ocorréncia ¢ propagacdo na zona em causa, a qual deve
ser atribuido um dos seguintes graus:

a) Grau | — zona urbana de risco minimo de incéndio, devido
a fraca implantagdo de edificios, predominantemente do tipo
familiar;

b) Grau 2 — zona urbana de baixo grau de risco, constituida
predominantemente por construgdes isoladas com um méximo
de quatro pisos acima do solo;

¢) Grau 3 — zona urbana de moderado grau de risco, predo-
minantemente constituida por constru¢des com um mdximo
de dez pisos acima do solo, destinadas a habitagdo, eventual-
mente com algum comércio e pequena industria;

d) Grau 4 — zona urbana de consideravel grau de risco, cons-
tituida por construgdes de mais de dez pisos, destinadas a
habitagdo e servigos publicos, nomeadamente centros comer-
ciais;

e) Grau 5 — zona urbana de elevado grau de risco, caracteri-
zada pela existéncia de construcdes antigas ou de ocupagido
essencialmente comercial e de actividade industrial que arma-
zene, utilize ou produza materiais explosivos ou altamente in-
flamaveis.

2 — O caudal instantdneo a garantir para o combate a incéndios,
em fungdo do grau de risco, é de:

a) 15 I/s — grau 1;

b) 22,5 I/s — grau 2;

¢) 30 I/s — grau 3;

d) 45 1/s — grau 4;

e) A definir caso a caso — grau 5.

3 — Nas zonas onde ndo seja técnica ou economicamente possi-
vel assegurar os referidos caudais instantdneos através da rede pu-
blica, dimensionada para consumos normais, nomeadamente em pe-
quenos aglomerados, deve providenciar-se para que haja reservas de
dgua em locais adequados, que assegurem aqueles caudais conjunta-
mente com os caudais disponiveis na rede de distribuigdo existente.
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Artigo 19.°
Factores de ponta

1 — Na falta de elementos que permitam estabelecer factores de
ponta instantaneos, devem usar-se, para os consumos domésticos ou
outros que tenham uma variagéo assimildvel a da populagio, os va-
lores resultantes da expressdo:

f=2+2

v

em que P é a populagdo a servir.

2 — Os factores de ponta em redes de distribuigdo podem ser ava-
liados pelo grafico do anexo vi.

3 — Para consumos especiais cuja variacdo ndo seja assimildvel
a da populagido residente, como os de zonas turisticas com pontas
sazonais, os factores de ponta devem ser calculados a parte.

CAPITULO 111
Rede de distribuicao

SECCAO |
Condutas

Artigo 20.°

Caudais de cdlculo

Nos sistemas de distribuigdo de dgua consideram-se os caudais did-
rios médios anuais previstos no inicio da exploragdo do sistema ¢
no ano de horizonte de projecto, afectados de um factor de ponta
instantaneo, a que se adicionam os caudais de fugas e perdas.

Artigo 21.°
Dimensionamento hidriaulico

1 — No dimensionamento hidraulico deve ter-se em conta a mini-
mizagdo dos custos, que deve ser conseguida através de uma combi-
nagdo criteriosa de diametros, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no ho-
rizonte de projecto ndo deve exceder o valor calculado pela
expressao:

vV =0,127 D¢

onde V ¢ a velocidade limite (m/s) e D o didmetro interno

da tubagem (mm);

A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no ano

de inicio de exploragdo do sistema ndo deve ser inferior a

0,30 m/s e nas condutas onde ndo seja possivel verificar este

limite devem prever-se dispositivos adequados para descarga

periddica;

A pressdo méxima, estdtica ou de servico, em qualquer ponto

de utilizagdo ndo deve ultrapassar os 600 kPa medida ao ni-

vel do solo;

d) Nio é aceitdvel grande flutuacao de pressdes em cada no do
sistema, impondo-se uma varia¢io mdxima ao longo do dia
de 300 kPa;

€) A pressdo de servico em qualquer dispositivo de utilizagdo
predial para o caudal de ponta ndo deve ser, em regra, infe-
rior a 100 kPa o que, na rede piblica e ao nivel do arrua-
mento, corresponde aproximadamente a:

H=100+40n

b

~

C

~

onde H é a pressio minima (kPa) e #» o nimero de pisos
acima do solo, incluindo o piso térreo; em casos especiais,
¢é aceitdvel uma redugdo daquela pressio minima, a definir,
caso a caso, em fungdo das caracteristicas do equipamento.

Artigo 22.°
Situacgdes de incéndio
Nas situagdes de incéndio nao é exigivel qualquer limitagdo de ve-

locidades nas condutas e admitem-se alturas piezométricas inferio-
res a 100 kPa.

Artigo 23.°
Difmetros minimos

1 — Os didmetros nominais minimos das condutas de distribuicdo
sdo os seguintes:

a) 60 mm em aglomerados com menos de 20 000 habitantes;
b) 80 mm em aglomerados com mais de 20 000 habitantes.

2 — Quando o servico de combate a incéndios tenha de ser asse-
gurado pela mesma rede publica, os didmetros nominais minimos das
condutas sdo em fungdo do risco da zona e devem ser:

a) 80 mm — grau 1;

b) 90 mm — grau 2;

¢) 100 mm — grau 3;

d) 125 mm — grau 4,

e) 2 150 mm (a definir caso a caso) — grau 5.

Artigo 24.°
Implantacio

1 — A implantagdo das condutas da rede de distribuigdo em ar-
ruamentos deve fazer-se em articulacdo com as restantes infra-estru-
turas €, sempre que possivel, fora das faixas de rodagem.

2 — As condutas da rede de distribuicdo devem ser implantadas
em ambos os lados dos arruamentos, podendo reduzir-se a um
quando as condigbes técnico-economicas o aconselhem, e nunca a
uma distancia inferior a 0,80 m dos limites das propriedades.

3 — A implantagdo das condutas deve ser feita num plano supe-
rior ao dos colectores de dguas residuais e a uma distancia nao infe-
rior a 1 m, de forma a garantir protec¢do eficaz contra possivel con-
taminagdo, devendo ser adoptadas proteccdes especiais em caso de
impossibilidade daquela disposigdo.

Artigo 25.°
Profundidade

1 — A profundidade de assentamento das condutas nio deve ser
inferior a 0,80 m, medida entre a geratriz exterior superior da con-
duta e o nivel do pavimento.

2 — Pode aceitar-se um valor inferior ao indicado desde que se
protejam convenientemente as condutas para resistir a sobrecargas
ou a temperaturas extremas.

3 — Em situagdes excepcionais, admitem-se condutas exteriores ao
pavimento desde que sejam convenientemente protegidas mecénica,
térmica e sanitariamente.

Artigo 26.°
Largura das valas

1 — Para profundidades até 3 m, a largura das valas para assen-
tamento das tubagens deve ter, em regra, a dimensdo minima defi-
nida pelas seguintes férmulas:

L =D,+ 0,50 para condutas de diametro até 0,50 m;
L =D, + 0,70 para condutas de didmetro superior a 0,50 m;

onde L é a largura da vala (m) e D, o didmetro exterior da con-
duta (m).

2 — Para profundidades superiores a 3 m, a largura minima das
valas pode ter de ser aumentada em fun¢ido do tipo de terreno, pro-
cesso de escavagdo e nivel fredtico.

Artigo 27.°

Assentamento

1 — As tubagens devem ser assentes por forma a assegurar-se que
cada trogo de tubagem se apoie continua e directamente sobre terre-
nos de igual resisténcia.

2 — Quando, pela sua natureza, o terreno ndo assegure as neces-
sarias condigdes de estabilidade das tubagens ou dos acessérios, deve
fazer-se a sua substituic@o por material mais resistente devidamente
compactado.

3 — Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, as tuba-
gens devem ser assentes, em toda a sua extensdo, sobre uma camada
uniforme previamente preparada de 0,15 m a 0,30 m de espessura,
de areia, gravilha ou material similar cuja maior dimensdo nio ex-
ceda 20 mm.

4 — Devem ser previstos macigos de amarragao nas curvas e pon-
to? singulares, calculados com base nos impulsos e resisténcia dos
solos.
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Artigo 28.°
Aterro das valas

1 — O-aterro das valas deve ser efectuado de 0,15 m a 0,30 m
acima do extradorso das tubagens com material cujas dlmenséesxnao
excedam 20 mm.

2 — A compactacdo do material do aterro deve ser feita CUIMO-
samente por forma a ndo danificar as tubagens e a garantir a ¢sta-
bilidade dos pavimentos.

Artigo 29.°
Ensaio de estanquidade

Todas as condutas, apés assentamento e com as juntas a desco-
berto, devem ser sujeitas a ensaios de estanquidade de acordo tom
o determinado na normaliza¢do aplicdvel, bem como a operac;ée‘s de
lavagem com o objectivo de desinfecgdo antes da sua entrada em
servigo.

Artigo 30.°

Natureza dos materiais

I — As condutas de distribui¢do de agua podem ser de fibroci-
mento, PVC, betdio armado, polietileno de média ou alta densidade,
poliéster refor¢ado com fibra de vidro, ferro fundido, aco ou ou-
tros materiais que reunam as necessdrias condicdes de utilizacdo.

2 — Em todos os casos em que as condutas ndo se encontrem pro-
tegidas ou estejam sujeitas a vibragdes, nomeadamente em traves-
sias de obras de arte, o material a utilizar deve ser ferro fundido
diictil ou ago.

Artigo 31.°
Protecciio

1 — Sempre que o material das condutas seja susceptivel de ata-
que interno ou externo, deve prever-se a sua conveniente protec¢do
de acordo com a natureza do agente agressivo.

2 — No caso de protecgdo interna devem ser usados produtos que
ndo afectem a potabilidade da 4gua.

SECCAO II
Ramais de figacio
Artigo 32.°
Ligagio 4 rede publica

I — Os ramais de ligagdo asseguram o abastecimento predial de
dgua, desde a rede piblica até ao limite da propriedade a servir, em
boas condigdes de caudal e pressdo.

2 — Quando se justifique, pode uma mesma edificacdo dispor de
mais de um ramal de ligagdo para abastecimento doméstico ou de
servigos.

3 — Os estabelecimentos comerciais e industriais devem ter, em
principio, ramais de ligaco privativos.

Artigo 33.°
Caudais de calculo

1 — Os caudais a considerar nos ramais de ligagdao sao os caudais
de célculo dos respectivos sistemas prediais.

2 — Se o ramal de ligagdo for cumulativo com a distribuigdo de
dgua quente e fria e com a distribui¢do de dgua para combate a in-
céndio, o caudal a considerar deve corresponder ao maior desses va-
lores de célculo.

Artigo 34.°
Dimensionamento hidrdulico

O dimensionamento hidrdulico dos ramais de ligacio consiste na
determinagdo dos seus didmetros com base nos caudais de cdlculo
¢ para uma velocidade de escoamento compreendida entre 0,5 m/s
e 2,0 m/s, funcdo da pressdo disponivel na rede piblica.

Artigo 35.°

Diimetro minimo

1 — O didmetro nominal minimo admitido em ramais de ligacdo
¢ de 20 mm.

2 — Quando se tenha de assegurar simultaneamente o servigo de
combate a incéndios sem reservatdrio de regularizagdo, o didmetro
nao deve ser inferior a 45 mm.

Artigo 36.°
Profundidade minima

A profundidade minima de assentamento dos ramais de ligacao
¢ de 0,80 m, que pode ser reduzida para 0,50 m nas zonas ndo su-
jeitas a circulagdo vidria.

Artigo 37.°
Inser¢io na rede publica

1 — A inser¢do dos ramais de ligagdo nas condutas da rede pu-
blica de distribuicdo faz-se por meio de acessérios adequados, de-
vendo prever-se vélvula de seccionamento para suspensdo do servi¢o
de abastecimento.

2 — A inser¢do ndo é permitida em condutas com didmetro supe-
rior a 300 mm, excepto em casos devidamente justificados.

Artigo 38.°
Natureza dos materiais

Os ramais de ligacdo podem ser de PVC, de polietileno de média
ou alta densidade, de ferro fundido ductil ou de outros materiais
que reinam as necessarias condigbes de utilizacao.

CAPITULO 1V
Elementos acessérios da rede

Artigo 39.°
Juntas

1 — As juntas estabelecem a ligagdo de tubos, elementos acesso-
rios ¢ demais dispositivos da rede publica de distribuigdo e devem
ser estanques, possibilitar a dilatagdo e facilitar a montagem e des-
montagem de tubos e acessdrios.

2 — De acordo com a sua fungdo e caracteristicas, as juntas po-
dem classificar-se em rigidas, flexiveis, de dilatacdo e de desmon-
tagem.

Artigo 40.°

Vilvulas de seccionamento

1 — As valvulas de seccionamento devem ser instaladas de forma
a facilitar a operagdo do sistema e minimizar os inconvenientes de
eventuais interrupgdes do abastecimento.

2 — As vdlvulas de seccionamento devem ser devidamente prote-
gidas e facilmente manobrdveis e localizar-se, nomeadamente:

a) Nos ramais de ligagdo;

b) Junto de elementos acessérios ou instalagdes complementa-
res que possam ter de ser colocados fora de servico;

¢) Ao longo da rede de distribuig¢do, por forma a permitir iso-
lar dreas com um mdximo de 500 habitantes;

d) Ao longo de condutas da rede de distribuigdo mas sem ser-
vigo de percurso, com espagamentos nao superiores a 1000 m;

e) Nos cruzamentos principais, em numero de trés;

) Nos entroncamentos principais, em nimero de duas.

Artigo 41.°

Vilvulas de retencio

1 — As valvulas de retengdo devem instalar-se, de acordo com o
sentido do escoamento pretendido, nas tubagens de compressdo € ou
de aspiragdo das instalagdes elevatdrias e, quando necessdrio em ter-
mos de operagdo, na rede de distribuicio ou em reservatérios.

2 — Na definigdo e caracterizagdo das valvulas de retengdo devem
ser determinados o didmetro e a pressdo a que ficam submetidas,
tendo em conta o seu tipo e as condigbes de abertura e fecho.

Artigo 42.°

Redutores de pressio

1 — Os redutores de pressdo tém por finalidade reduzir a pressdo
por forma a ndo exceder, para jusante, um valor prefixado.

2 — Os redutores de pressdo podem classificar-se em cimaras de
perda de carga e valvulas redutoras de pressdo.
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Artigo 43.°
Vilvulas redutoras de pressiao

I — As vdlvulas redutoras de pressdo devem ser instaladas em ca-
maras de manobra que garantam protec¢do adequada e f4cil acessi-
bilidade, dispondo a montante de filtro para retengdo de areias e
a jusante de mandmetro ou dispositivo que permita facil adaptagio
do mesmo, para controlo das pressdes.

2 — As valvulas redutoras de pressdo também devem ser dotadas
de valvulas de seccionamento, a montante ¢ a jusante, e de by-pass
com seccionamento eventualmente amovivel, cuja eficiéncia deve ser
permanentemente assegurada, dispensando-se este no caso de vdlvu-
las redutoras instaladas em paralelo.

Artigo 44.°
Cémaras de perda de carga

As cdmaras de perda de carga devem estar dotadas de descargas
de superficie ¢ de fundo com adequada protec¢do sanitdria.

Artigo 45.°
Ventosas

As ventosas, que podem ser substituidas por bocas de rega e la-
vagem desde que seja garantida a sua operagdo periddica, tém por
finalidade permitir a admissdo e a expulsio de ar nas condutas.

Artigo 46.°

Localizagdo e difimetro das ventosas

1 — As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos, nomea-
damente nos extremos de condutas periféricas ascendentes, e nas con-
dutas de extensdo superior a 1000 m sem servigo de percurso.

2 — Nas condutas extensas referidas no numero anterior, as ven-
tosas devem localizar-se:

a) A montante ou a jusante de valvulas de seccionamento con-
soante se encontrem respectivamente em trogos ascendentes
ou descendentes;

b) Na secgdo de jusante de trogos descendentes pouco inclina-
dos quando se lhes segue um trogo descendente mais incli-
nado.

3 — O diametro minimo de uma ventosa ndo deve ser inferior a
um oitavo do didmetro da conduta onde ¢ instalada, com um mi-
nimo de 20 mm.

Artigo 47.°
Descargas de fundo

1 — As descargas de fundo destinam-se a permitir o esvaziamento
de trogos de condutas e de partes de redes de distribuigdo situados
entre védlvulas de seccionamento, nomeadamente para proceder a ope-
ra¢des de limpeza, desinfec¢do ou reparagio, e devem ser instaladas:

a) Nos pontos baixos das condutas;

b) Em pontos intermédios de condutas com o mesmo sentido
de inclina¢do em comprimentos considerados relativamente
elevados, tendo em atengdo a necessidade de limitar o tempo
de esvaziamento das condutas, e nas redes de distribui¢do ex-
tensas de modo a minimizar o mimero de consumidores pre-
judicados por eventuais operagdes de esvaziamento.

2 — Nos casos referidos na alinea b) ao numero anterior, as des-
cargas de fundo devem localizar-se imediatamente a montante ou a
jusante das vdlvulas de seccionamento, respectivamente, nas condu-
tas descendentes e nas condutas ascendentes.

Artigo 48.°
Lancamento dos efluentes das descargas de fundo

1 — Os efluentes das descargas de fundo devem ser langados em
linhas de dgua naturais, colectores pluviais ou cimaras de armaze-
namento transitério, salvaguardando-se, em qualquer dos casos, os
riscos de contaminagio da dgua da conduta.

2 — Sempre que necessério, devem prever-se na zona de langa-
mento dispositivos de dissipagdo de energia cinética.

Artigo 49.°
Dimensionamento das descargas de fundo

O dimensionamento de uma descarga de fundo consiste na deter-
minacdo do seu didmetro de modo a obter-se um tempo gle esvazia-
mento do trogo de conduta compativel com o bom funicionamento
do sistema, ndo devendo o seu diametro ser inferior a-um sexto do
didmetro da conduta onde ¢é instalada, com um minimo de 50 mm.

N

Artigo 50.°
Medidores de caudal

Os medidores de caudal tém por finalidade determinar o volume
de 4gua que se escoa, podendo, conforme os modelos, fazer a lei-
tura do caudal instantdneo e do volume escoado ou apenas deste e
ainda registar esses valores. ‘

Artigo 51.°
Instalagdo dos medidores

I — Os medidores de caudal devem ser instalados em locais devi-
damente protegidos, acessiveis e de forma a possibilitarem leituras
correctas.

2 — Para além da montagem nos ramais de introdugao predial de
todos os consumidores, os medidores de caudal devem ser instala-
dos nas condutas de saida dos reservatorios e das instalagdes eleva-
térias e noutros pontos criteriosamente escolhidos, por forma a per-
mitir um methor controlo do rendimento do sistema.

3 — Os medidores de caudal ndo devem ser instalados em pontos
de eventual acumulagdo de ar para se evitar perturbagdes nas medi-
¢Oes, devendo prever-se comprimentos minimos de tubagem a mon-
tante e a jusante sem qualquer singularidade, com valores recomen-
dados pelos fabricantes, que s6 podem ser reduzidos pela utilizagdo
de regularizadoras de escoamento.

4 — Devem prever-se valvulas de seccionamento a montante e a
jusante do medidor de caudal.

Artigo §2.°

Factores de selec¢io dos medidores

Na selecgdo de um medidor de caudal devem ter-se em atengio,
além da gama de caudais a medir, a precisio pretendida, a perda
de carga admissivel, a pressdo de servico, o didmetro e posi¢do da
conduta, o espago para montagem, a robustez, a simplicidade de re-
paragido e a necessidade de medigdes num ou nos dois sentidos.

Artigo 53.°
Bocas de rega e de lavagem

I — A implantagdo das bocas de rega e lavagem é fun¢do da or-
ganizagdo urbanistica dos aglomerados populacionais, nomeadamente
arruamentos e espagos verdes.

2 — O afastamento entre bocas de rega e lavagem, quando neces-
sdrias, ndo deve ser superior a 50 m.

3 — O didmetro nominal minimo das bocas de rega e lavagem e
respectivos ramais de alimentagdo é de 20 mm.

Artigo 54.°
Hidrantes

I — Consideram-se hidrantes as bocas de incéndio e os marcos de
agua.

2 — As bocas de incéndio podem ser de parede ou de passeio, onde
normalmente se encontram incorporadas.

3 — Os marcos de dgua sdao salientes em relacdo ao nivel do pa-
vimento.

4 — A concepcdo dos hidrantes deve garantir a sua utilizagdo ex-
clusiva pelas corporagdes de bombeiros e servigos municipais.

Artigo 55.°
Localiza¢io dos hidrantes

A localizagdo dos hidrantes cabe & entidade gestora, ouvidas as
corporagdes de bombeiros locais, devendo atender-se as seguintes re-
gras:

a) As bocas de incéndio tendem a ser substituidas por marcos
de dgua e, onde estes ndo se instalem, o afastamento daque-
las deve ser de 25 m no caso de construgdes em banda con-
tinua,



5290

DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-B

N.° 194 — 23-8-1995

b) Os marcos de dgua devem localizar-se junto do lancil dos pas-
seios que marginam as vias piblicas, sempre que possivel nos
cruzamentos e bifurcagdes, com os seguintes espacamentos
maximos, em fungdo do grau de risco de incéndio da zona:

200 m — grau |;
150 m — grau 2;
130 m — grau 3;
100 m — grau 4;
A definir caso a caso — grau §.

Artigo 56.°
Ramais de alimentacdo de hidrantes

I — Os didmetros nominais minimos dos ramais de alimentagio
dos hidrantes sio de 45 mm para as bocas de incéndio ¢ de 90 mm
para os marcos de dgua.

2 — Os diametros de saida sdo fixados em 40 mm para as bocas
de incéndio e em 60 mm, 75 mm e 90 mm para os marcos de 4gua.

Artigo 57.°
Céimaras de manobra
As cimaras de manobra destinam-se fundamentalmente 2 instala-
¢do de acessorios no sistema e a facilitar o acesso para observagio
e operagdes de leitura ou de manobra em condigdes de seguranca
e eficiéncia e devem ser concebidas e constituidas de acordo com as

mesmas regras previstas para as cdmaras de visita do sistema pu-
blico de drenagem de dguas residuais.

CAPITULO V
Instalagboes complementares
SECCAO 1
Captagdes
Artigo 58.°
Finalidade

As captagdes tém por finalidade obter 4gua de forma continua e du-
radoura em quantidade compativel com as necessidades ¢ com quali-
dade bastante para, apds tratamento, poder ser considerada prépria
para consumo humano.

Artigo 59.°
Tipos

As captagoes de dgua podem ser:

a) Subterrdneas, provenientes de drenos, galerias de mina, nas-
centes, pogos e furos;

b) Superficiais, provenientes de meios hidricos superficiais 1&n-
ticos ou léticos.

Artigo 60.°
Localizagiio
Na localizagdo das captagdes deve considerar-se:

a) A proximidade do aglomerado a abastecer;

b) As disponibilidades hidricas e qualidade da 4gua ao longo
do ano;

¢) A facilidade de protec¢do sanitdria;

d) A facilidade de acesso; .

€) A existéncia de outras captagdes nas proximidades;

f) Os riscos de acumulagdo de sedimentos;

g) Os niveis de maxima cheia.

Artigo 61.°
Factores de dimensionamento

O dimensionamento das capta¢des deve apoiar-se em estudos hi-
drogeolégicos de base e no resultado de medigdes locais, tendo em
vista as previsdes de consumo.

Artigo 62.°
Protecgiio sanitéria
As captacbes devem possuir uma adequada proteccdo sanitdria des-

tinada a evitar ou, pelo menos, reduzir os riscos de inquinacfio da
4gua captada, de acordo com a legislagdo aplicdvel.

SECGAO II
Instalagbes de tratamento

Artigo 63.°
Finalidade

As instalacdes de tratamento tém por finalidade proceder as cor-
rec¢des necessdrias por forma que as caracteristicas fisicas, quimi-
cas e bacteriolégicas da dgua tratada sejam as de uma dgua prépria
para consumo humano.

Artigo 64.°
Tipos
1 — As instalagdes podem ser de tratamento:

a) Fisico e desinfec¢do;
b) Fisico-quimico com desinfecgao;
¢) Fisico-quimico com afinagdo e desinfecgdo.

2 — As operagdes de tratamento de maior importancia sdo: sedi-
mentagdo, coagulagdo, filtragdo, desinfec¢do, correc¢do da dureza
ou acidez e arejamento.

Artigo 65.°
Localizacdo
Na localizagdo das instalagdes de tratamento deve considerar-se:

a) A disponibilidade de darea;’

b) A proximidade da origem de 4gua;

¢) Os condicionamentos urbanisticos, topograficos, geolégicos
e hidrolégicos, nomeadamente a verificagdo dos niveis maxi-
mos de cheia;

d) A localizagdo da fonte de alimentagdo de energia eléctrica;

e) A localiza¢gdo da descarga de emergéncia, quando necessaria;

N A facilidade de acesso;

£) A integragio no restante sistema por forma a minimizar os
custos globais.

Artigo 66.°
Concepgiio e dimensionamento

1 — A selec¢io dos processos de tratamento a utilizar e o esquema
de funcionamento devem procurar uma eficiéncia adequada com um
minimo de custos.

2 — O dimensionamento das instalagdes de tratamento deve ter
em conta o caudal a tratar, a qualidade da dgua bruta ¢ a quali-
dade da dgua que se deseja obter.

SECCAO III
Reservatirios

Artigo 67.°
Finalidade

Os reservatérios tém principalmente as seguintes finalidades:

a) Servir de volante de regularizagdo, compensando as flutua-
¢des de consumo face a adugdo;

b) Constituir reservas de emergéncia para combate a incéndios
ou para assegurar a distribui¢io em casos de interrupgdo vo-
luntdria ou acidental do sistema de montante;

¢) Equilibrar as pressdes na rede de distribuicio;

d) Regularizar o funcionamento das bombagens.

Artigo 68.°
Classificagiio

Os reservatorios classificam-se:

a) Consoante a sua fun¢do, em: de distribuigdo ou equilibrio,
de regularizaco de bombagem e de reserva para combate a
incéndio;

b) Consoante a sua implantacio, em: enterrados, semienterra-
dos e elevados;

¢) Consoante a sua capacidade, em: pequenos, médios e gran-
des, respectivamente, para volume; inferiores a 500 m®, com-
preendidos entre 500 m® e 5000 m® e superiores a este tltimo
valor.
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Artigo 69.°
Localizacio

1 — Os reservatdrios devem situar-se o mais préoximo possivel do
centro de gravidade dos locais de consumo, a uma cota que garanta
as pressdes minimas em toda a rede.

2 — Em 4reas muito acidentadas podem criar-se andares de pres-
sdo, localizando-se os reservatérios de forma a que as pressdes na
rede se encontrem entre os limites minimo e maximo admissiveis.

3 — Em dreas extensas pertencentes ao mesmo andar de pressio
pode dividir-se a capacidade de reserva por varios reservatérios afas-
tados, mas ligados entre si de forma a equilibrar toda a distribui¢io.

4 — Em aglomerados que se expandam numa direc¢do preferen-
cial pode localizar-se um segundo reservatério de extremidade, a um
nivel inferior ao principal, de modo a equilibrar as pressdes nas zo-
nas de expansdo.

Artigo 70.°
Dimensionamento hidraulico

1 — O dimensionamento hidraulico dos reservatérios com fungdes
de regularizacdo consiste na determinag¢do da sua capacidade de ar-
mazenamento, que deve ser o somatorio das necessidades para re-
gularizagdo e reserva de emergéncia.

2 — A capacidade para regularizacdo depende das flutuagdes de
consumo que se devem regularizar por forma a minimizar os inves-
timentos do sistema adutor e do reservatorio.

3 — O sistema adutor é geralmente dimensionado para o caudal
do dia de maior consumo, devendo a capacidade do reservatério ser
calculada para cobrir as flutuagdes hordrias, ao longo do dia.

4 — Pode ainda o sistema adutor ser dimensionado para o cau-
dal diario médio do més de maior consumo, devendo a capacidade
do reservatdrio ser entdo calculada para cobrir também as flutua-
¢Oes didrias ao longo desse més.

5 — Definidas as flutua¢des de consumo a regularizar, a capaci-
dade do reservatério é determinada em fungdo da variagdo, no tempo,
dos caudais de entrada e de saida, através de métodos gréaficos ou
numéricos.

6 — A capacidade para reserva de emergéncia deve ser 0 maior
dos valores necessarios para incéndio ou avaria.

7 — A reserva de dgua para incéndio € fungao do grau de risco
da zona e ndo deve ser inferior aos valores seguintes:

75 m*® — grau 1;

125 m® — grau 2;

200 m’ — grau 3;

300 m® — grau 4;

A definir caso a caso — grau 5.

8 — A reserva de dgua para avarias deve ser fixada admitindo que:

a) A avaria se dd no periodo mais desfavordvel, mas ndo si-
multaneamente em mais de uma conduta alimentadora;

b) A sua localizagdo demora entre uma e duas horas quando
a conduta ¢ acessivel por estrada ou caminho transitavel, ou
ainda em pontos afastados de ndo mais de 1 km e demora
mais meia hora para cada quildometro de conduta nao aces-
sivel por veiculos motorizados;

A reparacdo demora entre quatro e seis horas, incluindo-se
neste tempo o necessario para o esvaziamento da conduta,
reparagdo propriamente dita, reenchimento e desinfecgdo.

C
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9 — Em reservatoérios apenas com a fun¢do de equilibrio de pres-
sdes, a capacidade da torre de pressdo deve corresponder no minimo
ao volume consumido durante quinze minutos em caudal de ponta.

10 — Independentemente das condigbes de alimentagdo do reser-
vatério, a capacidade de armazenamento do sistema deve ser:

V> Kde

onde Q ¢é o caudal médio didrio anual (metros ciibicos) do aglome-
rado ¢ K um coeficiente que toma os seguintes valores minimos:

K = 1,0 para aglomerados populacionais superiores a 100 000 ha-
bitantes;

K = 1,25 para aglomerados populacionais compreendidos entre
10 000 ¢ 100 000 habitantes;

K =1,5 para aglomerados populacionais compreendidos entre
1000 e 10 000 habitantes;

K = 2,0 para aglomerados populacionais inferiores a 1000 habi-
tantes ¢ para zonas de maior risco, nomeadamente aeroga-
res, estabelecimentos hospitalares e quartéis.

Artigo 71.°

Aspectos construtivos

I — Os reservatorios devem ser resistentes, estangues e ter o fundo
inclinado a, pelo menos, 1% para as caleiras ou para a caixa de
descarga.

2 — Para permitir a sua colocagdo fora de servigo para eventuais
operagdes de limpeza, desinfec¢do e manutengdo, os reservatérios de-
vem estar dotados de by-pass, a menos que sejam constituidos por
mais de uma célula.

3 — Os reservatdrios enterrados e semienterrados devem ser for-
mados, pelo menos, por duas células que, em funcionamento nor-
mal, se intercomuniquem, estando no entanto preparadas para fun-
cionar isoladamente.

4 — Cada célula deve dispor, no minimo, de:

a) Circuito de alimentagdo com entrada equipada com valvula
de seccionamento;

Circuito de distribui¢do com entrada protegida por ralo e equi-
pado com vdlvula de seccionamento;

Circuito de emergéncia através de descarregador de superficie;
d) Circuito de esvaziamento e limpeza através da descarga de
fundo;

Ventilagdo adequada;

) Fécil acesso ao seu interior.

b
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Artigo 72.°
Protec¢io sanitdria

Para garantia de protec¢do sanitaria da agua armazenada, os re-
servatdérios devem:

a) Ser perfeitamente estanques as dguas subterrdneas ¢ superfi-
ciais;

b) Possuir um recinto envolvente vedado, de acesso condicio-
nado;

¢) Possuir as aberturas protegidas contra a entrada de insectos,
pequenos animais e luz;

d) Utilizar materiais ndo poluentes ou tdxicos em contacto per-
manente ou eventual com a dgua;

e) Ter a entrada e a saida da dgua em pontos suficientemente
afastados para evitar a formagdo de zonas de estagnacdo;

/) Ser bem ventilados de modo a permitir a frequente renova-
¢do do ar em contacto com a agua;

g) Ter, quando necessario, adequada protecgdo térmica para im-
pedir variagdes de temperatura da dgua.

SECCAO 1V
InstalagGes de bombagem

Artigo 73.°
Finalidade e tipos

1 — As instalagbes de bombagem tém por finalidade introduzir
energia no escoamento em situa¢des devidamente justificadas.

2 — As instalagdes de bombagem classificam-se em elevatérias e
sobrepressoras consoante a aspira¢do é efectuada a partir de um re-
servatério em superficie livre ou da propria conduta sem perda de
pressio.

Artigo 74.°
Localizacdo

Na localizacdo das instalagdoes de bombagem deve considerar-se:

a) A integragdo com o restante sistema por forma a minimizar
custos globais;

b) Os condicionamentos urbanisticos, topograficos, geoldgicos
e hidrolégicos, nomeadamente a verificagdo dos niveis maxi-
mos de cheia;

¢} Os condicionamentos hidrogeoldgicos, designadamente a exis-
téncia de niveis fredticos elevados que possam originar um
efeito de impulsdo significativo;

d) A distincia da fonte de alimentagdo de energia eléctrica;

e) A minimiza¢do de problemas do funcionamento hidrédulico
da exploragdo através de um tragado adequado da conduta
elevatoria em planta e perfil longitudinal;

) A localizagdo da descarga de emergéncia, quando a mesma
se torne necessaria;

g) Os efeitos da propagagdo de ruidos e vibragdes.

~
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Artigo 75.°
Constituigiio

Nas instalagdes de bombagem hd, em geral, a considerar os se-
guintes elementos:

a) Dispositivos de tratamento preliminar;

b) Camaras e condutas de aspiragdo;

¢) Equipamentos de bombagem;

d) Condutas elevatdrias;

e) Dispositivos de controlo, comando e protec¢io;
/Y Descarregadores. .

Artigo 76.°
Dispositivos de tratamento preliminar

Quando as caracteristicas das dguas afluentes e a proteccio dos
equipamentos e do sistema a jusante o exijam, devem instalar-se gra-
des e, se necessdrio, desarenadores.

Artigo 77.°
Cimaras de aspirsciio

1 — No dimensionamento das cdmaras de aspiragdo deve ser ana-
lisada a variabilidade dos caudais afluentes e a frequéncia de arran-
ques, compativel com os tipos dos equipamentos utilizados.

2 — A forma das cimaras de aspiragdo deve evitar a acumulagio
de lamas em zonas mortas, tendo para isso as arestas boleadas e so-
leira com inclinagdo adequada.

Artigo 78.°
Equipamento de bombagem

1 — O equipamento de bombagem ¢é constituido por grupos elec-
trobomba, submersiveis ou n3o, de eixo horizontal ou vertical.

2 — Na definigdo e caracterizagdo dos grupos electrobomba deve
ter-se em consideracdo:

a) O nimero maximo de arranques por hora admissfvel para o
equipamento a instalar;

b) A velocidade méxima de rotagdo compativel com a natureza
do material;

¢} A instalagdo, no minimo, de um dispositivo de elevacdo de
reserva, com poténcia igual a cada um dos restantes instala-
dos e destinado a funcionar como reserva activa miutua e,
excepcionalmente, em conjunto para refor¢co da capacidade
elevatéria.

Artigo 79.°
Condutas elevatérias

1 — O didmetro das condutas elevatérias ¢ definido em fungdo de
um estudo técnico-econdémico que abranja todo o periodo de explo-
ragdo.

2 — O perfil longitudinal é preferencialmente ascendente, ndo de-
vendo a linha piezométrica intersectar a conduta, mesmo em situa-
¢des de caudal nulo.

3 — Devem ser definidas as envolventes de cotas piezométricas mi-
nimas e maximas provenientes de ocorréncia de regimes transitérios
e verificada a necessidade ou ndo de 6rgdos de protecgdo.

4 — Para a libertagdo do ar das condutas pode recorrer-se a ven-
tosas de funcionamento automdtico ou a tubos de ventilagdo.

5 — Em todos os pontos baixos da conduta e sempre que se jus-
tificar em pontos intermédios, devem ser instaladas descargas de fundo
por forma a permitir um esvaziamento num perfodo de tempo acei-
tdvel.

6 — Devem ser previstos macigos de amarra¢do de acordo com o
disposto no n.° 4 do artigo 27.°

Artigo 80.°
Dispositivos de proteccdo contra o choque hidrailico

1 — E obrigatéria a andlise prévia dos regimes hidraulicos transi-
torios nas instalagdes de bombagem em pressdo, com definicdo dos
eventuais dispositivos de protecgdo.

2 — Os dispositivos de protecgdo referidos no n.° 1 devem ser de-
finidos em fungdo das envolventes das cotas piezométricas minimas
e maximas provenientes do choque hidréulico por ocorréncia de re-
gimes transitérios na situagdo mais desfavoravel previsivel.

Artigo 81.°
Descarregadores

As instalagdes de bombagem com alimentagdo por canal devem
dispor, a montante, de um descarregador ligado a um colector de
recurso para fazer face 4 ocorréncia de avarias,  necessidade de co-
locagdo da instalagdo fora de servigo e permitir o desvio da dgua
em excesso.

TITULO III
Sistemas de distribuicdo predial de égua

CAPITULO 1
Regras gerais

Artigo 82.°
Separagiio de sistemas

Os sistemas prediais alimentados pela rede piblica devem ser in-
dependentes de qualquer sistema de distribuicdo de 4gua com outra
origem, nomeadamente pocos ou furos privados.

Artigo 83.°

Cadastro dos sistemas

A entidade gestora do servigo de distribuicdo piblica de dgua deve
manter em arquivo os cadastros dos sistemas prediais.

Artigo 84.°

Identificagdo das canalizacoes

As canalizagdes instaladas a vista ou visitdveis devem ser identifi-
cadas consoante a natureza da dgua transportada e de acordo com
o sistema de normalizagdo vigente.

Artigo 85.°
Prevencdo da contaminacao

1 — Nao ¢ permitida a ligacdo entre a rede predial de distribui-
¢do de dgua e as redes prediais de drenagem de aguas residuais.

2 — O fornecimento de dgua potdvel aos aparelhos sanitdrios deve
ser efectuado sem pOr em risco a sua potabilidade, impedindo a sua
contaminagdo, quer por contacto, quer por aspiragdo de dgua resi-
dual em caso de depressdo.

Artigo 86.°
Utilizagido de dgua ndo potdvel

1 — A entidade gestora do servigo de distribuicdo pode autorizar
a utiliza¢do de 4gua ndo potdvel exclusivamente para lavagem de pa-
vimentos, rega, combate a incéndios e fins industriais ndo alimenta-
res, desde que salvaguardadas as condi¢des de defesa da saide pu-
blica.

2 — As redes de 4gua ndo potdvel e respectivos dispositivos de uti-
lizagdo devem ser sinalizados.

CAPITULO 11
Concepcio geral

Artigo 87.°

Concepciio de novos sistemas

1 — Na concepgdo de novos sistemas hd que atender:

a) A pressdo disponivel na rede geral de alimentagdo e A neces-
saria nos dispositivos de utilizagdo;

b) Ao tipo e niimero de dispositivos de utilizagdo;

¢) Ao grau de conforto pretendido;

d) A minimiza¢do de tempos de retengdo da dgua nas canaliza-
¢oes.

2 — As pressdes de servigo nos dispositivos de utilizagdo devem
situar-se entre 50 kPa e 600 kPa, sendo recomendével, por razdes
de conforto e durabilidade dos materiais, que se mantenham entre
150 kPa e 300 kPa.
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Artigo 88.°
Remodelagio ou ampliagiio de sistemas existentes

Sempre que na remodelagdo ou ampliagdo de um sistema haja au-
mento de caudal de ponta, deve comprovar-se a suficiéncia da ca-
pacidade hidrdulica de transporte das canalizages e das eventuais
instala¢des complementares a montante, sem prejuizo das condigdes

de funcionamento do sistema na sua globalidade.

CAPITULO III
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 89.°
Dispositivos de utilizagio

1 — Na elaboracgdo dos estudos relativos a distribui¢do predial de
dgua, devem definir-se os tipos de dispositivos de utiliza¢io e indicar-
-se a sua localiza¢do.

2 — Os aparethos alimentados por dispositivos de utilizagdo de-
vem estar devidamente identificados nas pecas desenhadas do projecto.

Artigo 90.°
Caudais instantineos

I — Os caudais instantaneos a atribuir aos dispositivos de utiliza-
¢do devem estar de acordo com o fim especifico a que se destinam.
2 — Os valores minimos dos caudais instantineos a considerar nos
dispositivos de utilizagdo mais correntes sdo indicados no anexo 1v.

Artigo 91.°
Coeficientes de simultaneidade

1 — Na determinagdo dos caudais de célculo deve ter-se em conta
a. possibilidade do funcionamento nio simultineo da totalidade dos
dispositivos de utiliza¢do, considerando-se coeficientes de simultanei-
dade como se dispde nos nimeros seguintes.

2 — Designa-se por coeficiente de simultaneidade numa dada sec-
¢éo a relagdo entre o caudal simultineo maximo previsivel, ou seja
0 caudal de célculo, e o caudal acumulado de todos os dispositivos
de utilizagdo alimentados através dessa secgio.

3 — O coeficiente de simultaneidade pode ser obtido por via ana-
litica ou grafica resultante de dados estatisticos aplicaveis.

4 — No anexo v ¢ apresentada uma curva que, tendo em conta
os coeficientes de simultaneidade, fornece os caudais de calculo para
um nivel de conforto médio em fung¢do dos caudais acumulados, e
pode ser utilizada para os casos correntes de habitagdo sem fluxo-
metros.

5 — No caso de instalagdo de fluxémetros, ao caudal de célculo
obtido de acordo com os niimeros anteriores deve ainda adicionar-
-se 0 caudal de cdlculo dos fluxémetros, a determinar de acordo com
o indicado no anexo v.

Artigo 92.°
Pressdes na rede publica

Para efeitos de cdlculo da rede predial devem ser fornecidos pela
entidade gestora os valores das pressdes maxima e minima na rede
publica no ponto de inser¢do naquela.

CAPITULO IV
Rede predial de sgua fria e dgua quente

Artigo 93.°
Caudais de cdlculo

Os caudais de cdlculo na rede predial de 4gua fria e de 4gua quente
devem basear-se nos caudais instantdneos atribuidos aos dispositi-
vos de utilizagdo e nos coeficientes de simultaneidade.

Artigo 94.°
Dimensionamento hidrdulico

I — O dimensionamento hidrdulico da rede predial de dgua fria
e quente ¢ efectuado de acordo com os seguintes elementos:

a) Caudais de caiculo;
b) Velocidades, que devem situar-se entre 0,5 m/s e 2,0 m/s;
¢) Rugosidade do material.

2 — Nos ramais de alimentagdo de fluxdmetros para bacias de re-
trete devem ter-se em aten¢do as pressOes minimas de servigo a cu-
jos valores correspondem os seguintes didmetros minimos:

Pressiio Didmetro
(kPA) (milimetros)
200 25
80 32
50 40 .
Artigo 95.°
Tracado

1 — O tragado das canalizagdes prediais de dgua deve ser consti-
tuido por trogos rectos, horizontais e verticais, ligados entre si por
acessorios apropriados, devendo os primeiros possuir ligeira inclina-
¢do para favorecer a circulagdo do ar e considerando-se recomend4-
vel 0,5% como valor orientativo.

2 — A exigéncia de alguns acessorios pode ser dispensavel caso se
utilizem canalizagdes flexiveis.

3 — As canalizagbes de dgua quente devem ser colocadas, sempre
que possivel, paralelamente as de 4gua fria e nunca abaixo destas.

4 — A distancia minima entre canaliza¢des de dgua fria e de dgua
quente é de 0,05 m.

Artigo 96.°
Instalagio

1 — As canalizagdes interiores da rede predial de dgua fria e quente
podem ser instaladas & vista, em galerias, caleiras, tectos falsos, em-
bainhadas ou embutidas.

2 — As canalizagdes ndo embutidas sdo fixadas por bragadeiras,
espagadas em conformidade com as caracteristicas do material.

3 — Na instalagdo de juntas e no tipo de bracadeiras a utilizar
deverdo ser consideradas a dilatagdo e a contracgio da tubagem.

4 — As canalizagdes exteriores da rede predial de 4gua fria po-
dem ser enterradas em valas, colocadas em paredes ou instaladas em
caleiras, devendo ser sempre protegidas de acgdes mecanicas e isola-
das termicamente quando necessério.

5 — As canalizagdes ndo devem ficar:

a) Sob elementos de fundagio;

b) Embutidas em elementos estruturais;

¢) Embutidas em pavimentos, excepto quando flexiveis e em-
bainhadas;

d) Em locais de dificil acesso;

e¢) Em espagos pertencentes a chaminés e a sistemas de venti-
lagdo.

Artigo 97.°
Prevencéo contra a corrosio

I — No projecto das redes prediais de d4gua devem ser considera-
das medidas destinadas a atenuar os fenémenos de corrosio, devendo
para o efeito:

a) As canalizagdes metdlicas da rede ser executadas, de prefe-
réncia, com 0 mesmo material;

b) No caso de materiais diferentes, 0 material mais nobre ser

instalado a jusante do menos nobre, procedendo-se ao isola-

mento das ligacdes por juntas dieléctricas;

O assentamento de canalizagdes metdlicas de redes distintas

fazer-se sem pontos de contacto entre si ou com quaisquer

elementos metdlicos da construgido;

d) O assentamento de canaliza¢des ndo embutidas fazer-se com
suportes de material inerte, do mesmo material ou de mate-
rial de nobreza proxima inferior;

e) O atravessamento de paredes e pavimentos fazer-se através
de bainhas de material adequado inerte ou de nobreza igual
ou préxima inferior ao da canalizagdo;

/) As canalizagdes metélicas ser colocadas, sempre que possi-

vel, ndo embutidas ou revestidas com materiais nio agressivos.

Ser evitado o assentamento de canalizagdes metalicas em ma-

teriais potencialmente agressivos;

h) As canaliza¢des enterradas ser executadas, preferencialmente,
com materiais ndo corrosiveis.

~

C

~

g

2 — As temperaturas da dgua na distribuigdo de dgua quente nio
devemn exceder os 60° C.

3 — Sendo necessdrio manter temperaturas superiores a indicada
no numero anterior, tém de ser tomadas precaucdes especiais na es-
colha do material a utilizar, na instalagdo e ainda com a seguranga
dos utentes.
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Artigo 98.°
Isolamento da rede de dgua quente

| — As canalizagdes de 4gua quente devem ser isoladas com pro-
dutos adequados, imputresciveis, ndo corrosivos, incombustiveis ¢ re-
sistentes 4 humidade.

2 — Podem nio ser isoladas as derivagdes para os dispositivos de
utilizagdo, quando de pequeno comprimento.

3 — As canalizagdes e respectivos isolamentos devem ser protegi-
dos sempre que haja risco de condensagdo de vapor de 4gua, de in-
filtragdes ou de choques mecanicos.

Artigo 99.°
Natureza dos materiais

1 — As tubagens e acessérios que constituem as redes interiores
podem, entre outros, ser de cobre, ago inoxiddvel, ago galvanizado
ou PVC rigido, este 1iltimo no caso de canalizacdes de dgua fria ndo
afectas a sistemas de combate a incéndios.

2 — Nas redes exteriores de dgua fria, as tubagens e acessdrios
podem ser de ferro fundido, fibrocimento, polietileno ou PVC rigido.

CAPITULO v
Elementos acessérios da rede

Artigo 100.°
Torneiras e fluxémetros

As torneiras e fluxdmetros sdo dispositivos de utilizagdo coloca-
dos a saida de ramais de alimentagio com a finalidade de regular
o fornecimento de dgua.

Artigo 101.°
Vilvulas
As vdlvulas sdo érgdos instalados nas redes com a finalidade de:

a) Impedir ou estabelecer a passagem de d4gua em qualquer dos
sentidos — valvula de seccionamento;

) Impedir a passagem de dgua num dos sentidos — vélvula de
retengao;
¢) Manter a pressdo abaixo de determinado valor por efeito de

descarga — vdlvula de seguranca;
d) Manter a pressdo abaixo de determinado valor com a intro-
ducdo de uma perda de carga — vélvula redutora de pressdo;
) Permitir a regulagdo do caudal — vélvula de regulacdo.

Artigo 102.°
Instalaciio de vilvulas

E obrigatéria a instalagdo de valvulas:

a) De seccionamento 2 entrada dos ramais de introducdo indi-
viduais, dos ramais de distribuicdo das instalagdes sanitdrias
e das cozinhas ¢ a montante de autoclismos, de fluxémetros,
de equipamento de lavagem de roupa ¢ de louca, do equipa-
mento de produgfio de dgua quente, de purgadores de dgua
e ainda imediatamente a montante ¢ a jusante de contadores;

b) De retengdo a montante de aparelhos produtores-acumuladores
de 4gua quente e no inicio de qualquer rede ndo destinada
a fins alimentares e sanitdrios;

¢) De seguranca na alimentagdo de aparelhos produtores-
-acumuladores de dgua quente;

d) Redutoras de pressdio nos ramais de introducdo sempre que
a pressdo seja superior a 600 kPa e ou as necessidades espe-
cificas do equipamento o exijam.

Artigo 103.°
Prevencidio contra a corrosio

Para atenuar os fenémenos de corrosdo, devem utilizar-se vélvu-
las de material de nobreza igual ou to préxima quanto possivel da
do material das canalizagdes ou utilizarem-se juntas dieléctricas.

Artigo 104.°
Natureza dos materiais das vdlvulas

As valvulas podem ser de latdo, bronze, ago, PVQ ou outros ma-
teriais que reinam as necessarias condi¢des de utilizagdo.

Artigo 105.°
Contadores

1 — Compete A entidade gestora a defini¢cdo do tipo, calibre e classe
metrolégica do contador a instalar.
2 — Sdo parimetros que determinam a definicdo do contador:

a) As caracteristicas fisicas e quimicas da 4gua;

b) A pressdo de servico maxima admissivel;

¢) O caudal de célculo previsto na rede de distribuicdo predial;
d) A perda de carga que provoca.

Artigo 106.°
Instalaciio dos contadores

I — Os contadores, que devem ser instalados obrigatoriamente um
por cada consumidor, podem ser colocados isoladamente ou em con-
junto, constituindo, neste ultimo caso, uma bateria de contadores.

2 — Na bateria de contadores pode ser estabelecido um circuito
fechado no qual tém origem os ramais de introdugdo individuais.

3 — O espago destinado aos contadores e seus acessorios deve ser
definido pela entidade gestora, através de adequadas especificagOes
técnicas.

4 — Um esquema de instalagdo de bateria de contadores é apre-
sentado no anexo Vvi.

Artigo 107.°

Localizagdo dos contadores

1 — Nos edificios confinantes com a via ou espagos publicos, 0s
contadores devem localizar-se no scu interior, na zona de entrada
ou em zonas comuns, consoante se trate de um ou de varios consu-
midores.

2 — Nos edificios com logradouros privados, os contadores de-
vem localizar-se:

@) No logradouro junto a zona de entrada contigua com a via
publica, no caso de um sé consumidor;

b) No interior do edificio em zonas comuns ou no logradouro
junto A entrada contigua com a via publica, no caso de vé-
rios consumidores.

CAPITULO VI
Instalagées complementares

Artigo 108.°
Reservatérios

1 — Os reservatorios prediais tém por finalidade o armazenamento
de 4gua A pressdo atmosférica, constituindo uma reserva destinada
3 alimentacdo das redes dos prédios a que estdo associados.

2 — O armazenamento de 4gua para fins alimentares s6 é permi-
tido em casos devidamente autorizados pela entidade gestora, nomea-
damente quando as caracteristicas do fornecimento por parte do
sistema publico ndo oferegam as garantias necessdrias a0 bom fun-
cionamento do sistema predial, em termos de caudal e pressdo.

3 — Nos casos referidos no nimero anterior, a entidade gestora
define os aspectos construtivos, o dimensionamento ¢ a localizagdo
dos reservatorios.

Artigo 109.°
Instalacdes elevatérias e sobrepressoras

1 — As instalagdes elevatérias sdo conjuntos de equipamentos des-
tinados a elevar, por meios mecénicos, a 4gua armazenada em re-
servatorios.

2 — As instalagdes sobrepressoras sdo conjuntos de equipamen-
tos destinados a produzir um aumento da pressdo disponivel na rede
publica quando esta for insuficiente para garantir boas condicdes de
utilizagdo no sistema.

CAPITULO VII
Yerificacdo, ensaios e desinfecc@io
Artigo 110.°
Verificacdo
A verificagdo da conformidade do sistema com o projecto apro-

vado e com as disposi¢cdes legais em vigor deve ser feita com as ca-
nalizagGes e respectivos acessorios a vista.
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Artigo 111.°
Ensgio de estanquidade

1 — O ensaio de estanquidade deve ser conduzido com as canali-
zagdes, juntas e acessorios 4 vista, convenientemente travados e com
as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos de utilizagdo.

2 — O processo de execugdo do ensaio é o seguinte:

a) Ligacdo da bomba de ensaio com manometro, localizada tao
préximo quanto possivel do ponto de menor cota do trogo
a ensaiar;

b) Enchimento das canalizagdes por intermédio da bomba, de
forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir uma pres-
sdo igual a uma vez e meia a madxima de servigo, com o mi-
nimo de 900 kPa;

¢) Leitura do mandmetro da bomba, que ndo deve acusar re-
dugdo durante um periodo minimo de quinze minutos;

d) Esvaziamento do trogo ensaiado.

Artigo 112.°
Desinfecgdo dos sistemas

Os sistemas de distribui¢do predial de 4gua para fins alimentares
€ sanitdrios, depois de equipados com os dispositivos de utilizagdo
¢ antes de entrarem em funcionamento, devem ser submetidos a uma
operagdo de lavagem com o objectivo de desinfecgio.

Artigo 113.°

Prova de funcionamento hidraulico

Apods os ensaios de estanquidade e a instalagdo dos dispositivos
de utilizagdo, deve verificar-se o comportamento hidriulico do sis-
tema.

TITULO IV

Sistemas de drenagem publica
de aguas residuais

CAPITULO I
Regras gerais

Artigo 114.°
Ambito dos sistemas

1 — Este titulo aplica-se aos sistemas de drenagem publica de 4guas
residuais domésticas, industriais e pluviais e ainda aos sistemas de
drenagem privados, desde que destinados a utilizagdo colectiva, con-
templando fundamentalmente a rede de colectores e o destino final
dos efluentes.

2 — Em pequenos aglomerados populacionais, onde as solugdes
convencionais de engenharia se tornem economicamente inviaveis,
pode adoptar-se, em alternativa, sistemas simplificados de drenagem
publica, tais como fossas sépticas seguidas de sistemas de infiltra-
¢30 ou redes de pequeno didmetro com tanques interceptores de
lamas.

Artigo 115.°
Constitui¢io dos sistemas

1 — Os sistemas de drenagem publica de dguas residuais sdo es-
sencialmente constituidos por redes de colectores, instalagdes de tra-
tamento e dispositivos de descarga final.

2 — As aguas residuais domésticas provém de instalacdes sanita-
rias, cozinhas e zonas de lavagem de roupas e caracterizam-se por
conterem quantidades aprecidveis de matéria organica, serem facil-
mente biodegraddveis e manterem relativa constancia das suas ca-
racteristicas no tempo.

3 — As aguas residuais industriais derivam da actividade indus-
trial e caracterizam-se pela diversidade dos compostos fisicos e qui-
micos que contém, dependentes do tipo de processamento industrial
e ainda por apresentarem, em geral, grande variabilidade das suas
caracteristicas no tempo.

4 — As dguas residuais pluviais, ou simplesmente dguas pluviais,
resultam da precipitacdo atmosférica caida directamente no local ou
em bacias limitrofes contribuintes e apresentam geralmente menores
quantidades de matéria poluente, particularmente de origem organica.

5 — Consideram-se equiparadas a dguas pluviais as provenientes
de regas de jardins e espagos verdes, de lavagem de arruamentos,
passeios, pdtios e parques de estacionamento, normalmente recolhi-
das por sarjetas, sumidouros e ralos.

Artigo 116.°
Tipos de sistemas
1 — Os sistemas de drenagem publica de dguas residuais podem ser:

a) Separativos, constituidos por duas redes de colectores distin-
tas, uma destinada as aguas residuais domésticas e industriais
e outra a drenagem das dguas pluviais ou similares;
Unitdrios, constituidos por uma nica rede de colectores onde
sdo admitidas conjuntamente as dguas residuais domésticas,
industriais e pluviais;

c) Mistos, constituidos pela conjugacdo dos dois tipos anterio-
res, em que parte da rede de colectores funciona como sis-
tema unitdrio e a restante como sistema separativo;

d) Separativos parciais ou pseudo-separativos, em que se admite,
em condic¢des excepcionais, a ligacdo de dguas pluviais de p3-
tios interiores ao colector de 4guas residuais domésticas.

b

—

2 — As dguas de lavagem de garagens de recolha de veiculos, de
descargas de piscinas e de instalacdes de aquecimento e armazena-
mento de dgua podem ser langadas na rede doméstica ou pluvial,
conforme a afinidade e condigdes locais.

3 — As dguas residuais industriais provenientes de circuitos de re-
frigeragdo que ndo tenham tido degradacdo significativa na sua qua-
lidade podem ser langadas na rede pluvial.

Artigo 117.°
Lan¢amentos interditos

Sem prejuizo de legislagdo especial, é interdito o lancamento nas
redes de drenagem publica de 4guas residuais, qualquer que seja o
seu tipo, directamente ou por intermédio de canaliza¢des prediais, de:

a) Matérias explosivas ou inflamaveis;

b) Matérias radioactivas em concentragdes consideradas inacei-
tdveis pelas entidades competentes;

¢) Efluentes de laboratorios ou de instalagdes hospitalares que,
pela sua natureza quimica ou microbioldgica, constituam um
elevado risco para a saiide publica ou para a conservagio das
tubagens;

d) Entulhos, areias ou cinzas;

e) Efluentes a temperaturas superiores a 30°C;

/) Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou éleos de
cdmaras retentoras ou dispositivos similares, que resultem das
operagdes de manutengdo;

g) Quaisquer outras substincias, nomeadamente sobejos de
comida e outros residuos, triturados ou ndo, que possam obs-
truir ou danificar os colectores ¢ os acessérios ou inviabili-
zar O processo de tratamento;

h) Efluentes de unidades industriais que contenham:

Compostos ciclicos hidroxilados e seus derivados haloge-
nados;

Matérias sedimentdveis, precipitdveis e flutuantes que, por
si ou apés mistura com outras substdncias existentes nos
colectores, possam pOr em risco a saude dos trabalha-
dores ou as estruturas dos sistemas;

Substdncias que impliquem a destruigdo dos processos de
tratamento bioldgico;

Substdncias que possam causar a destruicdo dos ecossiste-
mas aquaticos ou terrestres nos meios receptores;

Quaisquer substincias que estimulem o desenvolvimento de
agentes patogénicos.

CAPITULO 11

Concepcio dos sistemas

Artigo 118.°
Concepgilo geral

1 — A concepgao dos sistemas de drenagem publica de dguas re-
siduais deve passar pela andlise prévia e cuidada do destino final a
dar aos efluentes, tanto do ponto de vista de protec¢do dos recursos
naturais como de saide publica e de economia global da obra.

2 — Na drenagem de 4guas residuais domeésticas e industriais deve
procurar-se um desenvolvimento da rede de colectores que possa co-
brir toda a 4rea a servir, minimizando os custos globais e procurando
que o escoamento dos efluentes se faga por via gravitica de modo
a favorecer a fiabilidade do sistema.

3 — Na concepgdo de sistemas de drenagem de dguas pluviais de-
vem ser cuidadosamente analisadas as areas em que o escoamento
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se pode fazer superficialmente, com o objectivo de reduzir, por ra-
zdes econdmicas, a extensdo da rede.

4 — Nos sistemas referidos no nimero anterior devem ser cuida-
dosamente analisadas as solugdes que, interferindo quer ao nivel da
bacia hidrografica quer ao nivel do sistema de drenagem propria-
mente dito, possam contribuir, por armazenamento, para a redugdo
de caudais de ponta.

Artigo 119.°
Novos sistemas

1 — Na concepgio de sistemas de drenagem publica de dguas re-
siduais em novas dreas de urbaniza¢do deve, em principio, ser adop-
tado o sistema separativo.

2 — Em sistemas novos, é obrigatdria a concep¢do conjunta do
sistema de drenagem de dguas residuais domésticas e industriais e
do sistema de drenagem de dguas pluviais, independentemente de
eventuais faseamentos diferidos de execugdo das obras.

Artigo 120.°
Remodelagiio de sistemas existentes

| — Na remodela¢dio de sistemas unitarios ou mistos existentes deve
ser considerada a transigdo para o sistema separativo.

2 — Se, devido a condicionamentos locais, a aplicagdo da dispo-
si¢do referida no nimero anterior for praticamente invidvel, nomea-
damente pela dificuldade de estabelecimento de ramais de ligacdo,
podem manter-se os sistemas unitdrios.

CAPITULO III
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 121.°
Cadastro do sistema existente

! — As entidades gestoras dos sistemas de drenagem publica de
aguas residuais devem manter actualizados os respectivos cadastros.
2 — Os cadastros devern conter, no minimo:

a) A localizacdo em planta dos colectores, acessorios e instala-
¢oes complementares, sobre carta topogréfica em escala com-
preendida entre 1:500 e 1:2000, onde estejam implantadas to-
das as edificagdes e pontos importantes;

b) As cotas de pavimento e de soleira das cidmaras de visita;

¢) As secgdes, materiais e tipos de juntas dos colectores;

d) A natureza do terreno e condigdes de assentamento;

e) A informagio relativa as condigoes de funcionamento dos co-
lectores;

/) A ficha individual para os ramais de ligacdo e instalagdes com-
plementares.

3 — Os cadastros podem existir sob a forma gréfica tradicional
ou informatizados.

4 — A entidade gestora deve manter actualizada informacao rela-
tiva a flutuagdo de caudais nas sec¢des mais importantes da rede de
colectores, bem como a indicadores fisicos, quimicos, bioldgicos e
bacterioldgicos das aguas residuais.

Artigo 122.°
Evolugiio populacional, capitagdes, caudais comerciais e industriais

Na elaboragdo de estudos relativos 4 drenagem de dguas residuais
domésticas e industriais deve observar-se o disposto nos artigos 11.°
als.c

Artigo 123.°
Factor de afluéncia a rede

1 — O factor de afluéncia a rede é o valor pelo qual se deve mul-
tiplicar a capitacio de consumo de dgua para se obter a capitacdo
de afluéncia a rede de dguas residuais domésticas.

2 — Os factores de afluéncia & rede devem ser discriminados por
zonas de caracteristicas idénticas, que sdo fun¢do da extensio de zonas
verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da populacdo,
variando geralmente entre 0,70 e 0,90.

Artigo 124.°
Caudal médio anusal

O caudal médio anual obtém-se fazendo o produto da capilgcﬁo
média anual de afluéncia a rede pelo nimero de habitantes servidos.

Artigo 125.°
Factor de ponta instantdneo

I — O factor de ponta instantdneo é o quociente entre o caudal
méximo instantdneo do ano e o caudal médio anual das dguas resi-
duais domésticas, sendo influenciado pelo consumo de 4dgua, pelo
nimero de ligagdes e pelo tempo de permanéncia dos efluentes na
rede de colectores.

2 — O factor de ponta deve ser determinado com base na andlise
de registos locais e, na auséncia de elementos que permitam a sua
determinagdo, pode ser estimado pela expressdo:

=1,5+%
S vz

P

em que P ¢é a populagdo a servir.

Artigo 126.°
Caudais de infiltragdo

1 — Os caudais de infiitragdo provém da dgua existente no solo
¢ devem ser cuidadosamente ponderados no projecto de novos siste-
mas de drenagem.

2 — O valor dos caudais de infiltracdo é fun¢do das caracteristi-
cas hidrogeoldgicas do solo e do tipo e estado de conservagdo do
material dos colectores e das juntas.

3 — Nos sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas e in-
dustriais deve ser minimizada a sua afluéncia a rede através de pro-
cedimentos adequados de projecto, seleccdo de materiais € juntas e
disposi¢des construtivas.

4 — Desde que nio se disponha de dados experimentais locais ou
de informagdes similares, o valor do caudal de infiltragdo pode
considerar-se:

a) Igual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos aglo-
merados com colectores a jusante até 300 mm;
Proporcional ao comprimento e didmetro dos colectores, nas
redes de médios e grandes aglomerados; neste ultimo caso,
quando se trate de colectores recentes ou a construir, podem
estimar-se valores de caudais de infiltragdo da ordem de
0,500 m?/dia, por centimetro dé didmetro e por quilémetro
de comprimento da rede publica, podendo atingir-se valores
de 4 m*/dia, por centimetro e por quilémetro, em colectores
de precdria construgdo e conservagdo.
¢) Os valores referidos nas alineas @) e b) podem ser inferiores
sempre que estiver assegurada uma melhor estanquidade da
rede, nomeadamente no que respeita aos colectores, juntas
e cdmaras de visita.

b

-~

Artigo 127.°
Caudais industriais

Na elaboragio de estudos de drenagem piblica de 4gua com apre-
cidvel componente industrial é indispensdvel a inventariacdo das uni-
dades industriais de modo a serem conhecidos os caudais rejeitados
e estimados os futuros caudais, as suas caracteristicas fisicas, qui-
micas, bioldgicas e bacteriologicas e os periodos de laboragdo.

Artigo 128.°
Precipitacdo

1 — Na elaborac¢ao de estudos relativos 4 drenagem de dguas plu-
viais deve recorrer-se as curvas intensidade/duragéio/frequéncia, que
fornecem os valores das intensidades médias méximas da precipita-
¢do para virias duracOes e diferentes periodos de retorno.

2 — As duragdes a considerar sdo as equivalentes ao tempo de con-
centragdo, que é a soma do tempo de percurso com o tempo inicial,
podendo este variar entre cinco minutos, em zonas inclinadas e de
grande densidade de sarjetas, e quinze minutos, em zonas planas com
pequena densidade destes elementos acessdrios.

3 — As curvas referidas no n.° 1 sdo obtidas a partir da andlise
estatistica de séries histéricas de registos udograficos corresponden-
tes a um namero elevado de anos.

4 — Sempre que ndo se considere indispensdvel a andlise estatis-
tica ou na auséncia de dados adequados para o caso em estudo, pode
recorrer-se as curvas correspondentes a trés regides pluviométricas
A, B e C, apresentadas no anexo ix, onde s¢ indicam os pardme-
tros a considerar para varios periodos de retorno.
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Artigo 129.°
Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento ¢ a razdo entre a precipitagdo \itil,
isto €, aquela que d4 origem a escoamento na rede e a precipitagdo
efectiva, ou seja, aquela que cai dentro da bacia e pode ser estimado
através do gréfico e das expressdes analiticas constantes do anexo X.

Artigo 130.°
Periodo de retorno

I — Os periodos de retorno mais frequentemente utilizdveis sio
de 5 ou 10 anos, que podem ser reduzidos para 2 ou mesmo 1 ano
em situacdes criteriosamente estudadas de bacias muito planas, com
uma percentagem elevada de espagos livres permedveis, ou aumen-
tados para 20 ou 25 anos em grandes bacias densamente edificadas
e declivosas.

2 — Em situagdes de descontinuidade topografica de dificil ou im-
possivel escoamento superficial podem ser mais elevados os perio-
dos de retorno.

CAPITULO 1V

Rede de colectores

SECGAO 1
Colectores

Artigo 131.°
Finalidade

1 — Os colectores tem por finalidade assegurar a condugdo de
dguas residuais domésticas, industriais ou pluviais, provenientes das
edificagdes ou da via publica, a destino final adequado.

2 — Consideram-se colectores visitdveis os que tém altura interior
igual ou superior a 1,6 m.

Artigo 132.°

Caudais de cilculo

I — Nos sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas e in-
dustriais, os caudais de calculo correspondem geralmente aos que se
prevém ocorrer no horizonte de projecto, ou seja, os caudais mé-
dios anuais afectados de um factor de ponta instantineo, a que se
adiciona o caudal de infiltragdo.

2 — Nos sistemas de drenagem de aguas pluviais, os caudais de
calculo obtém-se a partir das precipita¢des médias maximas com uma
duragdo igual ao tempo de concentracdo da bacia e com determi-
nado periodo de retorno, afectadas de factores de redugdo em con-
formidade com o método de célculo utilizado.

3 — Para o ano de inicio da exploragdo do sistema deve ser feita
a verificagdo das condigdes hidraulico-sanitdrias de escoamento.

Artigo 133.°
Dimensionamento hidrdulico-sanitirio

1 — No dimensionamento hidraulico-sanitario devem ser adopta-
das as seguintes regras:

a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de ponta

no horizonte de projecto ndo deve exceder 3 m/s nos colec-

tores domésticos e S m/s nos colectores unitarios e separati-

vos pluviais;

A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no ini-

cio de explorag¢do nio deve ser inferior a 0,6 m/s para co-

lectores domeésticos e a 0,9 m/s para colectores unitdrios e

separativos pluviais;

¢) Sendo invidveis os limites referidos na alinea b), como su-
cede nos colectores de cabeceira, devem estabelecer-se decli-
ves que assegurem estes valores limites para o caudal de sec-
¢do cheia;

d) Nos colectores unitarios e separativos pluviais, a altura da

lamina liquida para a velocidade maxima referida na alinea @)

deve ser igual a altura total;

Nos colectores domésticos, a altura da Idmina liquida ndo deve

exceder 0,5 da altura total para didmetros iguais ou inferio-

res a 500 mm e 0,75 para didmetros superiores a este valor;

/) A inclinagdo dos colectores ndo deve ser, em geral, inferior
a 0,3% nem superior a 15 %;

b

~—

€

~

&) Admitem-se inclinagdes inferiores a 0,3 % desde que seja ga-
rantido o rigor do nivelamento, a estabilidade do assenta-
mento e o poder de transporte;

h) Quando houver necessidade de inclinagdes superiores a 15 %,
devem prever-se dispositivos especiais de ancoragem dos co-
lectores.

Artigo 134.°

Difmetro minimo

O didgmetro nominal minimo admitido nos colectores é de 200 mm.

Artigo 135.°
Sequéncia de secgdes

1 — Nas redes separativas domésticas, a sec¢do de um colector
nunca pode ser reduzida para jusante.

2 — Nas redes unitdrias e separativas pluviais, pode aceitar-se a
reducdo de secgdo para jusante, desde que se mantenha a capaci-
dade de transporte.

Artigo 136.°
Implantacio

1 — Na generalidade dos arruamentos urbanos, a implantagio dos
colectores deve fazer-se no eixo da via publica.

2 — Em vias de circulagdo largas e em novas urbaniza¢gdes com
arruamentos de grande largura e amplos espagos livres e passeios,
os colectores podem ser implantados fora das faixas de rodagem mas
respeitando a distdncia minima de 1 m em relagdo aos limites das
propriedades.

3 — Sempre que se revele mais econémico, pode implantar-se um
sistema_duplo, com um colector de cada lado da via publica.

4 — Na implantagdo dos colectores em relagio as condutas de dis-
tribuicdo de dgua deve observar-se o disposto no n.° 3 do artigo 24.°

5 — Para minimizar os riscos de ligagdes indevidas de redes ou
ramais, deve adoptar-se a regra de implantar o colector doméstico
a direita do colector pluvial, no sentido do escoamento.

6 — Niao ¢ permitida, em regra, a construgdo de qualquer edifi-
cagdo sobre colectores das redes de dguas residuais, quer publicas
quer privadas.

7 — Em casos de impossibilidade, a construgdo de edificacdes so-
bre colectores deve ser feita por forma a garantir o seu bom funcio-
namento e a torna-los estanques e acessiveis em toda a extensido do
atravessamento.

Artigo 137.°
Profundidade

! — A profundidade de assentamento dos colectores ndo deve ser
inferior a 1 m, medida entre o seu extradorso e o pavimento da via
publica.

2 — O valor referido no nimero anterior pode ser aumentado em
fungdo de exigéncias do trénsito, da inser¢do dos ramais de ligagio
ou da instalagdo de outras infra-estruturas.

3 — Em condi¢des excepcionais, pode aceitar-se uma profundidade
inferior & minima desde que os colectores sejam convenientemente
protegidos para resistir a sobrecargas.

Artigo 138.°
Largura das valas, assentamento dos colectores e aterro

Para a largura das valas, assentamento dos colectores e aterro deve
observar-se o disposto nos artigos 26.° a 28.°

Artigo 139.°
Requisitos estruturais

1 — Os colectores, uma vez instalados, devem ter uma capacidade
de resisténcia ao esmagamento que iguale ou exceda as cargas que
lhes sdo impostas pelo peso préprio do terreno e pelas sobrecargas
rolantes ou fixas.

2 — Os fabricantes de tubagens devem fornecer dados que permi-
tam conhecer as'cargas laboratoriais de rotura e as de deflexio,
indicando-se no anexo xxitt processos de calculo para varias condi-
¢des de assentamento e diversos tipos de tubagem.

3 — No caso de colectores fabricados no local é necessario cal-
cular a resisténcia ao esmagamento da estrutura, sendo admissivel
contar com a resisténcia do betdo i tracgdo e verificar, em cada
aduela, se 0 momento resistente calculado com base no valor da ten-
sd0 de rotura A tracgdo do betdo é, por seguranca, igual ou supe-
rior a0 dobro do momento flector actuante devido as cargas do ter-
reno e sobrecargas.
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Artigo 140.°
Juntas

1 — As juntas dos colectores devem ser executadas de forma a as-
segurar a estanquidade a liquidos e gases ¢ a manter as tubagens de-
vidamente centradas.

2 — Uma vez executadas as juntas, devem remover-se, se for caso
disso, os materiais que escorreram para o interior dos colectores, de
modo a permitir o normal escoamento das 4guas residuais.

3 — Nos trogos que, temporaria ou permanentemente, trabalhem
sob pressdo, incluindo as situagdes em que os colectores domésticos
ou industriais permanecem abaixo do nivel fredtico, devem ser usa-
das juntas do tipo das utilizadas para a distribuicdo de dgua.

4 —— Em colectores colocados em zonas de vibragdo ou em zonas
de aterro susceptiveis de assentamento, devem utilizar-se juntas fle-
xiveis ¢ aumentar-se O seu numero.

Artigo 141.°
Ensaios apés assentamento

Todos os colectores e ramais de ligagdo, apos assentamento e com
as juntas a descoberto, devem ser sujeitos a ensaios de estanquidade
¢ verificacdo da linearidade e ndo obstrugdo, sendo o primeiro des-
tes aplicado igualmente as camaras de visita.

Artigo 142.°
Natureza dos materigis

1 — Os colectores de aguas residuais domésticas podem, entre ou-
tros, ser de grés ceramico vidrado interna e externamente, betdo, fi-
brocimento ou PVC e os de dguas pluviais de betdo.

2 — Em escoamento sob pressdo, o material a utilizar pode ser
o fibrocimento, PVC, ferro fundido e ago.

Artigo 143.°
Proteccdes

1 — Sempre que o material dos colectores seja susceptivel de ata-
que por parte das dguas residuais ou gases resultantes da sua activi-
dade biologica, deve prever-se uma conveniente proteccio interna da
tubagem de acordo com a natureza do agente agressivo.

2 — Deve também prever-se a protec¢do exterior dos colectores
sempre que o solo ou as aguas fredticas envolventes sejam quimica-
mente agressivas.

Artigo 144.°
Controlo de septicidade nos escoamentos em superficie livre

1 — No projecto de sistemas de drenagem de dguas residuais do-
mésticas ou de sistemas unitdrios ¢ como medida de controlo de sep-
ticidade, devern adoptar-se as seguintes regras:

«) Imposi¢do de um valor minimo de velocidade nos colectores
para os caudais de cdlculo;

b) Utilizagdo de quedas nos trogos de montante onde as dguas
residuais sdo ainda pouco sépticas;

¢) Minimizag¢do da turbuléncia nos trogos de jusante em que as
aguas residuais ja tém condigdes de septicidade;

d) Garantia de ventilagdo ao longo dos colectores através da li-
mitagdo de altura de limina liquida;

¢) Garantia de ventilagdo através dos ramais de ligagdo e tubos
de queda prediais.

2 — Em regides frias, o valor da velocidade minima de autolim-
peza é, em geral, suficiente para evitar a formacio de gas sulfidrico.

31 — Em regides quentes e dguas residuais com elevadas cargas or-
génicas, o valor minimo da velocidade requerido pode ser estimado,
em primeira aproximacao, pela expressio de Pomeroy:

1
V= 0,042 (CBOs .1,0772%)"
sendo:

V a velocidade, em metros/segundo;

CBOx a caréncia bioquimica de oxigénio média nos meses mais
quentes do ano, em mg O:/1;

T a temperatura média das dguas nos meses mais quentes do
ano, em graus centigrados.

4 — O valor referido no nimero anterior ndo deve ser exigido nos
colectores secundarios onde, mesmo nos meses mais quentes, as aguas
residuais sdo ainda pouco septicas.

$ — Em colectores principais com tempos de percurso significati-
vos, deve ser feito um estudo adicional sobre as condi¢des poten-
ciais da formag¢do de gas sulfidrico.

Artigo 145.°
Controlo de septicidade em escoamentos sob pressiao

I — Em condutas sob pressdo e como consequéncia da auséncia
de arejamento das dguas residuais, é maior o inconveniente da for-
magdo de gds sulfidrico, fazendo-se sentir os efeitos a jusante e ndo
na propria conduta, sendo necessario garantir que a entrada do es-
comento no trogo gravitico se faga em condi¢des de minima turbu-
léncia.

2 — Em regides quentes e para elevados teores de caréncia bio-
quimica de oxigénio, o tempo de retengdo nas canalizagdes sob pres-
sdo ndo deve exceder os dez minutos, devendo ser injectado, em caso
contrario, ar comprimido, oxigénio, ou aplicados produtos quimi-
cos oxidantes.

SECCAO 11
Ramais de higacdo

Artigo 146.°
Finalidade

Os ramais de ligagdo tém por finalidade assegurar a condugdo das
aguas residuais prediais, desde as camaras de ramal de ligacdo até
a rede publica.

Artigo 147.°

Caudais de cdlculo

Os caudais de calculo sdo determinados de acordo com as regras
estabelecidas no titulo v — sistemas de drenagem predial de dguas
residuais.

Artigo 148.°
Dimensionamento hidrdulico-sanitdrio

No dimensionamento hidrdulico-sanitdrio dos ramais de ligacdo
deve atender-se ao caudal de calculo e as seguintes regras:

a) As inclinagdes ndo devem ser inferiores a 1 %, sendo acon-
selhdvel que se mantenham entre 2% e 4 %;

b) Para inclinagbes superiores a 15 % devem prever-se disposi-
tivos especiais de ancoragem dos ramais;

¢) A altura do escoamento ndo deve exceder a meia secgdo ou
atingir a sec¢do cheia, respectivamente, em ramais de liga-
¢do domeésticos ou pluviais.

Artigo 149.°
Difimetro minimo

O didmetro nominal minimo admitido nos ramais de ligagdo ¢ de
125 mm.

Artigo 150.°
Ligaciio a rede de drenagem piblica

I — As redes de dguas residuais domésticas dos edificios abrangi-
dos pela rede publica devem ser obrigatoriamente ligadas a esta por
ramais de ligagdo.

2 — As redes de aguas pluviais dos edificios abrangidos pela rede
publica devem ser ligados a esta por ramais de ligacdo, a menos que
descarreguem em valetas, de acordo com o disposto no titulo v.

3 — Em edificios de grande extensdo, pode-se dispor de mais de
um ramal de ligagdo para cada tipo de dguas residuais.

Artigo 151.°
Insercdo na rede de drenagem piiblica

I — A inser¢do dos ramais de ligagdo na rede publica pode fazer-
-se nas cAmaras de visita ou, directa ou indirectamente, nos colectores.

2 — A inser¢do directa dos ramais de ligagdo nos colectores sé é
admissivel para didmetros destes ultimos superiores a 500 mm e deve
fazer-se a um nivel superior a dois tercos de altura daquele.

3 — A inser¢do nos colectores pode fazer-se por meio de forqui-
lhas simples com um &dngulo de incidéncia igual ou inferior a 67.°
30, sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturba-
¢des na veia liquida principal.
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4 — A inser¢3o dos ramais de ligagdo nos colectores domésticos
pode ainda ser realizada por «té», desde que a altura da limina li-
quida do colector se situe a nivel inferior ao da 1dmina liquida do
ramal.

Artigo 152.°
Tragado

1 — O tragado dos ramais de ligagdo deve ser rectilineo, tanto em
planta como em perfil,

2 — A inser¢do do ramal na forquilha pode ser feita por curva
de concordancia de angulo complementar do da forquilha.

Artigo 153.°
Ventilagdo da rede

Nao devem existir dispositivos que impegam a ventilacio da rede
publica através dos ramais de ligagdo e das redes prediais.

Artigo 154.°
Natureza dos materiais

Os ramais de ligagdo podem ser de grés cerdmico vidrado interna
¢ externamente, ferro fundido, PVC rigido, betdo, fibrocimento ou
outros materiais que reinam as necessarias condi¢des de utilizagdo.

CAPITULO V
Elementos acessoérios da rede
SECCAO I
Cémaras de visita

Artigo 155.°
Localizagiio

1 — E obrigatéria a implantagio de cdmaras de visita:

a) Na confluéncia dos colectores;

b) Nos pontos de mudanca de direcgdo, de inclinagio e de dia-
metro dos colectores;

¢) Nos alinhamentos rectos, com afastamento maximo de 60 m
e 100 m, conforme se trate, respectivamente, de colectores nio
visitdveis ou visitaveis.

2 — Os afastamentos mdximos referidos na alinea ¢) do nimero
anterior podem ser aumentados em fungdo dos meios de limpeza,
no primeiro caso, e em situa¢des excepcionais, no segundo.

Artigo 156.°
Tipos

I — As cdmaras de visita podem ser de planta rectangular ou cir-
cular, com cobertura plana ou tronco-cénica assimétrica, com gera-
triz vertical.

2 — As camaras de visita podem ainda ser centradas ou descen-
tradas em relagdo ao alinhamento do colector, sendo este ultimo tipo
o que permite o melhor acesso pelo pessoal de exploragio.

Artigo 157.°
Elementos constituintes

As cdmaras de visita sdo constituidas por:

a) Soleira, formada em geral por uma laje de betdo que serve
de fundagdo as paredes;

b) Corpo, formado pelas paredes, com disposi¢ao em planta nor-
malmente rectangular ou circular;

¢) Cobertura, plana ou tronco-conica assimétrica, com uma ge-
ratriz vertical na continuagdo do corpo para facilitar o acesso;

d) Dispositivo de acesso, formado por degraus encastrados ou
por escada fixa ou amovivel, devendo esta ultima ser utili-
zada somente para profundidades iguais ou inferiores a 1,7 m;

e) Dispositivo de fecho resistente.

~—

Artigo 158.°
Dimensdo minima

1 — A dimensdo minima, em planta, ou o didmetro, respectiva-
mente, da camara de visita rectangular ou circular ndo deve ser me-

nor que 1 m ou 1,25 m, consoante a sua profundidade seja inferior
a 2,5 m ou igual ou superior a este valor.

2 — A relagdo entre a largura e a profundidade das cimaras de
visita deve ter sempre em consideragdo a operacionalidade ¢ a segu-
ranga do pessoal da exploragio.

Artigo 159.°
- Regras de implantacio

1 — A inser¢do de um ou mais colectores noutro deve ser feita
no sentido do escoamento, de forma a assegurar a tangéncia da veia
liquida secunddria a principal.

2 — Nas alteragdes de didmetro deve haver sempre a concordin-
cia da geratriz superior interior dos colectores, de modo a garantir
a continuidade da veia liquida.

3 — As mudangas de direcgdo, didmetro e inclinagdo de colecto-
res, que se realizam em camaras de visita, devem fazer-se por meio
de caleiras semicirculares construidas na soleira, com altura igual a
dois tergos do maior didmetro, de forma a assegurar a continuidade
da veia liquida.

4 — As soleiras devem ter uma inclinagdo minima de 10% e ma-
xima de 20% no sentido das caleiras.

5 — Em zonas em que o nivel fredtico se situe, de forma conti-
nua ou sazonal, acima da soleira da cAdmara de visita, deve garantir-
-se a estanquidade a infiltragdes das suas paredes e fundo.

6 — No caso de a profundidade das cdmaras de visita exceder 5 m,
devem ser construidos, por razdes de seguranga, patamares espaca-
dos no méximo de 5 m, com aberturas de passagem desencontradas.

7 — Em sistemas de dguas residuais pluviais e para quedas supe-
riores a 1 m, a soleira deve ser protegida de forma a evitar a erosdo.

8 — Em sistemas unitdrios ou de dguas residuais domésticas ¢ de
prever uma queda guiada A entrada da cimara de visita, sempre que
o desnivel a vencer for superior a 0,5 m, e uma concordincia na ca-
leira, sempre que o desnivel for superior a este valor.

Artigo 160.°

Natureza dos materiais

1 — A soleira, 0 corpo e a cobertura podem ser de betdo simples
ou armado consoante os esforgos previsiveis.

2 — Os dispositivos de fecho e de acesso fixos podem ser de ferro
fundido, de grafite lamelar ou esferoidal, ou de outro material que
garanta eficaz proteccdo contra a corrosio.

3 — A tampa pode ainda ser de betdo armado ou de uma combi-
na¢do de betdo com um dos materiais referidos no mimero anterior,
devendo, neste caso, existir uma perfeita aderéncia entre eles.

SECGAO 11
Cimaras de corrente de varrer

Artigo 161.°
Utilizacao

1 — As cimaras de corrente de varrer sdo dispositivos que nio
carecem de ser instalados nos novos sistemas e que tém sido utiliza-
dos nas antigas redes de colectores de 4guas residuais tendo em vista
garantir as condi¢des de autolimpeza.

2 — Estas cdmaras ndo devem, por razdes de ordem sanitaria, pos-
suir qualquer ligagdo directa com a rede de distribui¢do de 4gua po-
tdvel, fazendo-se o seu enchimento por mangueira ou dispositivo equi-
valente.

SECCAO III
Sarjetas e sumidouros
Artigo 162.°

Implantagido

Deve ser prevista a implantagdo de sarjetas ou sumidouros:

a) Nos pontos baixos da via publica;

b) Nos cruzamentos, de modo a evitar a travessia da faixa de
rodagem pelo escoamento superficial;

¢) Ao longo dos percursos das valetas, de modo que a largura
da lamina de dgua nédo ultrapasse o valor considerado nos
critérios de dimensionamento hidraulico.
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Artigo 163.°
Tipos

1 — As sarjetas sio dispositivos com entrada lateral das dguas de
escorréncia superficial, normalmente instaladas no passeio da via pu-
blica.

2 — Os sumidouros s3o dispostivos com entrada superior das dguas
de escorréncia e implicam necessariamente a existéncia de uma grade
que permita a entrada da dgua sem prejudicar a circulagao rodovia-
ria e usualmente implantados no pavimento da via publica.

3 — As sarjetas e os sumidouros podem dispor ou ndo de sifona-
gem e de cdmara de retencdo de sélidos.

Artigo 164.°
Dimensdes minimas

I — As dimensdes minimas a que devem obedecer as sarjetas ¢ 0s
sumidouros sdio as seguintes:

a) Sarjetas:

Largura da abertura lateral — 45 cm;
Altura da abertura lateral — 10 cm;

b) Sumidouros:

Largura da grade — 35 cm;
Comprimento da grade — 60 cm.

2 — As grades dos sumidouros devem ter as barras na direcgdo
do escoamento, reduzindo-se a0 minimo o nimero de barras trans-
versais.

3 — A area util de escoamento dos sumidouros deve ter um valor
minimo de um terco da drea total da grade. '

Artigo 165.°
Critérios de dimensionamento

| — A eficiéncia hidraulica das sarjetas e sumidouros varia com
a inclinacdo longitudinal e transversal do arruamento e a geometria
da superficie de entrada.

2 — No dimensionamento das sarjetas e sumidouros deve atender-se
aos valores dos caudais superficiais a drenar, 4 capacidade de vazdo
dos colectores onde esses caudais afluem e ainda a outros factores
tais como os entupimentos, a seguranca e¢-a comodidade do transito.

3 — No escoamento das dguas pluviais nas valetas devem ser pon-
derados, cumulativamente, para periodos de retorno de 2 a 10 anos,
os critérios seguintes:

a) Critério de ndo transbordamento;

b) Critério de limitacdo da velocidade;

¢) Critério de limitagdo da largura maxima da lamina de dgua
na valeta junto ao lancil.

4 — No primeiro critério impde-se que a altura maxima da lamina
de 4gua junto ao passeio seja a da altura do lancil deduzida de 2 cm
para folga.

5 — No segundo critério deve limitar-se a velocidade de escoamento
superficial a 3 m/s para evitar o desgaste do pavimento.

6 — No terceiro critério deve reduzir-se a 1 m a largura méxima
de lamina de dgua nas valetas junto dos lancis dos passeios.

7 — Para colectores calculados para periodos de retorno superio-
res a 10 anos, deve prever-se a implantagdo de sumidouros de reforgo.

Artigo 166.°
Diimetro minimo do colector de ligaciio

O didmetro nominal minimo admitido para o colector de ligacdo
das sarjetas e sumidouros A rede de drenagem piblica é de 200 mm.

SECGAO 1V
Descarregadores
Artigo 167.°
Finalidade

Os descarregadores destinam-se a regular e repartir o escoamento,
sendo a sua utilizagdo mais frequente nas redes unitdrias.

Artigo 168.°
Critérios de dimensionamento

O caudal de dimensionamento dos descarregadores deve ter em
conta os seguintes factores:

a) Grau de dilui¢do do efluente descarregado, susceptivel de ser
aceite pelo meio receptor;

b) Nio perturbar o bom funcionamento das instalagbes a jusante;

¢) Assegurar o encaminhamento de s¢lidos flutuantes para a es-
tagdo de tratamento;

d) Nio afectar a economia do custo global do sistema;

¢) Ndo ultrapassar seis vezes o caudal médio de tempo seco.

SECGAO V
Forquithas

Artigo 169.°
Instalacdo

1 — A insergiio das forquilhas nos colectores ¢ feita obrigatoria-
mente com um angulo de incidéncia igual ou inferior a 67° 30°.

2 — Sempre que possivel, a instalacdo das forquilhas deve ser si-
multdnea com a execugdo do colector publico e, se a instalagdo do
ramal de ligagdo vier a ser feita posteriormente, a forquilha deve
ficar tamponada.

3 — Em caso de ndo existéncia de forquilha aquando da instala-
¢do do ramal de ligacdo, é necessario remover um trogo do colec-
tor, substituindo-o pela forquilha, ou efectuar a perfuragdo do colec-
tor através de mecanismos que permitam a correcta insercio do ramal
colector.

CAPITULO VI

Instalacoes complementares

SECCAO I
Instalagbes elevatirias

Artigo 170.°
Localiza¢éio

Na localizagdo das instalacdes elevatérias deve observar-se o dis-
posto no artigo 74.°

Artigo 171.°
Dispositivos de tratamento preliminar

Sempre que as caracteristicas das dguas residuais afluentes e a pro-
tecgdo do sistema a jusante o justifiquem, deve prever-se nas esta-
¢des elevatorias a utilizagdo de desarenadores, grades ou trituradores.

Artigo 172.°
Implantacio de descarregador

As instalagdes elevatérias devem dispor a montante de um des-
carregador ligado a um colector de recurso para fazer face & ocor-
réncia de avarias, necessidade de colocagio fora de servico ou afluén-
cia excessiva de aguas residuais.

Artigo 173.°
Ciimara de aspiraciio ou de toma

! ~— No dimensionamento da cimara de aspiragdo de uma esta-
¢30 elevatéria deve ser cuidadosamente analisada a variabilidade dos
caudais afluentes, o que se torna particularmente importante em sis-
temas unitarios.

2 — O volume da cimara deve ser calculado em fungido da fre-
quéncia de arranque dos equipamentos de elevacdo, com o objec-
tivo de evitar tempos de retengdo que excedam cinco a dez minutos
para os caudais médios afluentes.

3 — A forma da cdmara deve ser de molde a evitar a acumulagdo
dos sélidos, o que exige adequada inclinagdo das paredes.
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Artigo 174.°
Equipamento elevatério

I — O equipamento elevatdrio pode ser constituido por grupos elec-
trobomba, submersiveis ou ndo, parafusos de Arquimedes e ejectores.

2 — Na definigdo e caracterizagdo dos grupos electrobomba deve
ter-se em considera¢do os seguintes aspectos:

a) Numero maximo de arranques por hora admissivel para o
equipamento a instalar;

b) Velocidade maxima de rotagdo;

¢) Instalagdo, no minimo, de dois dispositivos de elevagio idén-
ticos, tendo, neste caso, cada um a poténcia de projecto e
destinados a funcionar como reserva activa mitua e, even-
tualmente, em simultdneo em caso de emergéncia.

3 — Os parafusos de Arquimedes podem ser utilizados com van-
tagem em situagdes de grande variabilidade de caudais e pequenas
alturas de elevagio.

4 — Os ejectores podem ser utilizados para pequenas alturas de
elevagdo e pequenos caudais quando se pretenda fécil e simples ma-
nuten¢do e boas condi¢des de higiene e seguranga dos operadores
do sistema.

Artigo 175.°
Condutas elevatérias

I — O didmetro interior das condutas elevatérias deve ser defi-
nido em fun¢io de estudo técnico-econdmico que abranja todo o pe-
riodo de exploracao, sendo recomenddvel que o seu valor nio desca
abaixo de 100 mm.

2 — A velocidade minima de escoamento deve ser de 0,70 m/s.

3 — O perfil longitudinal deve ser preferencialmente ascendente,
nao devendo a linha piezométrica intersectar a conduta, mesmo em
situacdes de caudal nulo.

4 — Devem ser definidas as envolventes de pressdes minimas e ma-
ximas provenientes da ocorréncia de regimes transitorios e verificada
a necessidade ou ndo de 6rgidos de protecgio.

5 — Sempre que se pretenda libertar o ar das condutas deve
recorrer-se preferencialmente a tubos de ventilagdo.

6 — Deve ser evitada, sempre que possivel, a coloca¢do de vento-
sas nas condutas elevatdrias, mas, em caso de absoluta necessidade,
devem ser utilizadas ventosas apropriadas para dguas residuais.

7 — Nos pontos baixos das condutas e, sempre que se justificar,
em pontos intermédios, devem ser instaladas descargas de fundo por
forma a permitir o seu esvaziamento em periodo de tempo aceiti-
vel, salvaguardando-se condi¢des de salubridade e ambiente.

8 — Devem calcular-se os impulsos nas curvas e pontos singula-
res e prever-se macigos de amarra¢io de acordo com a resisténcia
do solo.

9 — Para evitar a formagao de gds sulfidrico devem evitar-se con-
dutas elevatdrias extensas.

SECCAO 11
Bacias de retencéio

Artigo 176.°
Finalidade

I — As bacias de retengdo sdo estruturas que se destinam a regu-
larizar o escoamento pluvial afluente, amortecendo os caudais de
ponta e permitindo compatibilizar o seu valor com limites previa-
mente fixados.

2 — Para além do aspecto fundamental de regularizagio dos cau-
dais afluentes, as bacias de retencdo podem ainda, segundo os seus
tipos, apresentar as seguintes vantagens:

a) Contribuir para o melhoramento da qualidade das 4dguas plu-

viais;

b) Contribuir para o melhor comportamento do sistema de dre-
nagem global onde se encontram integradas, quando da ocor-
réncia de precipitagdes excepcionais;

Possibilitar a constitui¢do, quando se trate de bacias de dgua
permanente, de polos de interesse turistico e recreativo, es-
pecialmente quando integradas no tecido urbano ou em zo-
nas verdes;

d) Constituir reservas contra incéndios ou para fins de rega.

C
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Artigo 177.°
Tipos
1 — As bacias de retengdo podem ser:

a) Subterrdneas, formando verdadeiros reservatérios de regula-
rizagdo enterrados;
b) Superficiais, constituindo reservas de dgua ao ar livre.

2 — As bacias de retengdo superficiais podem classificar-se, quanto
ao seu comportamento hidrdulico, em:

a) Bacias secas, se contiverem dgua apenas num periodo relati-
vamente curto a seguir a chuvada;

b) Bacias de dgua permanente, se contiverem 4gua mesmo em
periodo de estiagem.

Artigo 178.°
Elementos constituintes

As bacias de retencdo superficiais sdo constituidas por:

a) Corpo, que inclui fundo e bermas e resulta do aproveitamento
possivel das condigdes topograficas locais;

b) Dispositivos de funcionamento normal destinados a assegu-

rar a regularizacdo do caudal efluente e a manuten¢do de um

nivel minimo a montante, no caso de bacias de 4gua perma-
nente;

Dispositivos de seguranga, descarregadores de superficie e

eventualmente diques fusiveis, destinados a garantir o esgo-

tamento das dguas em condig¢Bes excepcionais;

d) Descarga de fundo, com o objectivo de assegurar o esvazia-
mento da bacia de retengdo em operacées de limpeza e ma-
nuten¢do, podendo também funcionar como sistema de se-
gurancga.

C,
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Artigo 179.°

Dimensionamento hidraulico

1 — O dimensionamento hidraulico de uma bacia de retengdo con-
siste no cdlculo do volume necessario a0 armazenamento do caudal
afluente, correspondente a precipita¢do com um determinado periodo
de retorno ou a um hidrograma de cheia conhecido, por forma que
o caudal maximo efluente nao ultrapasse determinado valor prees-
tabelecido.

2 — A natureza do problema a resolver, o grau de precisdo re-
querido e a informagdo disponivel condicionam o método de célculo
a utilizar.

3 — Se nao se dispuser de um modelo de escoamento que permita
gerar o hidrograma de entrada ou hidrograma do escoamento
afluente, pode recorrer-se a0 método simplificado.

4 — O método simplificado baseia-se no conhecimento das cur-
vas intensidade-dura¢do-frequéncia aplicdveis 4 4rea em estudo e per-
mite o calculo do volume necessdrio para armazenar o caudal afluente
resultante da precipitagdo do periodo de retorno escolhido, de modo
que na descarga se obtenha um caudal, suposto constante, corres-
pondente 4 capacidade maxima de vazdo a jusante.

5 — O pré-dimensionamento do volume de armazenamento pode
ser obtido pela expressido seguinte:

—10-(-2). |—= V. c A
Va=10 ( l+h) a(l +b) ’
com:
b9
948 =c4
onde:

Va = volume de armazenamento, em metros cutbicos;

gs = caudal especifico efluente, ou seja, o caudal por unidade
de area activa da bacia de drenagem, em milimetros/minuto;

C = coeficiente de escoamento;

a,b = pardmetros da curva intensidade-duragdo (anexo 1x);

g = caudal maximo efluente, em metros cubicos/segundo;

A = drea da bacia de drenagem, em hectares.

Artigo 180.°
Aspectos construtivos

1 — Nas bacias secas, a inclinagdo do fundo ndo deve ser infe-
rior a '/30 para impedir a formacdo de zonas alagadas e as inclina-
coes dos taludes das bermas ndo podem exceder /¢ ou '/2, consoante
sejam ou nao transitaveis.

2 — Nas bacias de dgua permanente é aconselhdvel existir, em
tempo seco, uma lamina liquida permanente de altura ndo inferior
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a 1,5 m a fim de evitar o desenvolvimento excessivo de plantas aqud-
ticas e possibilitar a vida piscicola.

3 — Estando a bacia de 4gua permanente integrada em zona ur-
bana, deve prever-se uma variagio do nivel de dgua de cerca de 0,5 m
para a precipitagdo do periodo de retorno escolhido ¢ assegurar-se
o tratamento conveniente das bermas, considerando nomeadamente:

a) Taludes relvados com inclinagdo ndo superior a Ye;

b) Parametros verticais de 0,75 m de altura, ao longo dos quais
se verificam as variagdes de nivel da dgua;

¢) Bermas de 2 m a 4 m de largura, no coroamento dos paré-
metros verticais, por razdes de seguranca.

SECCAO 111
Artigo 181.°
Finalidade

Os sifdes invertidos sdo condutas em forma de U que, funcionando
graviticamente sob pressdo, se destinam a ultrapassar obstaculos, num
plano inferior a estes, ou a vencer zonas de vale.

Artigo 182.°
Dimensionamento hidréulico

1 — No dimensionamento hidréulico de sifdes invertidos deve ter-se
em particular atencdo a necessidade de manter velocidades de auto-
limpeza para a gama previsivel de caudais.

2 — Deve garantir-se, no inicio da exploracdo, a ocorréncia de ve-
locidades entre 0,70 ¢ 1 m/s, pelo menos uma vez por dia.

3 — No calculo das perdas de carga devem incluir-se as perdas de
carga localizadas a entrada e A saida, em curvas, vélvulas, juncdes
e outras singularidades.

4 — Os tempos de retengdo ndo devem exceder, em regra, dez mi-
nutos, a fim de minimizar a formagdo de gas sulfidrico.

Artigo 183.°
Aspectos construtivos
Os sifdes invertidos devem ter:

@) Pelo menos duas condutas em paralelo, para situagdes em

que se preveja grande variabilidade de caudais;

Descarregadores laterais de ligagdo dos vérios ramos, quando

existam;

¢) Camaras de visita a montante e a jusante;

d) Adufas em cada ramo, instaladas nas cimaras de montante

e de jusante;

InclinagGes compativeis com a possibilidade de uma limpeza

eficaz;

/) Dispositivos de descarga de fundo ou, em alternativa, pogo
ou reservatério para onde as dguas residuais possam ser es-
coadas e posteriormente removidas.

b
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SECCAO IV
Desarenadores e cmaras de grades

Artigo 184.°
Desarenadores

1 — Os desarenadores podem ser implantados a montante de es-
tagdes de tratamento, de instalacdes elevatorias e de sifoes ¢ ainda
nas cabeceiras de sistemas unitdrios ou separativos de dguas pluviais,
quando a montante exista uma bacia  hidrografica carreando eleva-
das quantidades de materiais.

2 — O dimensionamento dos desarenadores deve facultar a remo-
¢do de particulas com dimensdo igual ou superior a 0,2 mm e evitar
a deposi¢do de matéria organica, devendo garantir-se uma velocidade
de escoamento compreendida entre 0,15 m/s ¢ 0,30 m/s.

3 — O funcionamento dos desarenadores exige a remogdo perio-
dica das areias acumuladas.

Artigo 185.°

Céimaras de grades

| — As camaras de grades destinam-se quando necessdrio a reter
solidos grosseiros em suspensdo e corpos flutuantes, a fim de prote-

ger as canalizagdes, valvulas e outros equipamentos situados a ju-
sante, de eventuais obstrugdes.

2 — As dimensdes das grades devem ajustar-se a velocidades de
escoamento compreendidas entre 0,50 m/s e 0,80 m/s na secgdo util.

SECCAO V
Medidores & registadores

Artigo 186.°
Localizacao

Devem ser previstas disposi¢bes construtivas para a medi¢do e
registo de caudais nos seguintes locais:

a) A entrada das estagdes de tratamento;

b) Na descarga final no meio receptor;

¢) Nas estagbes elevatdrias;

d) Imediatamente a jusante de zonas ou instalagdes industriais;
¢) Em pontos estratégicos da rede de colectores.

CAPITULO VII

Destino final das dguas residuais

SECCAO 1
Aguas residusis domésticas

Artigo 187.°
Destino

O destino final das aguas residuais domésticas é a sua integracdo
num meio aqudtico ou terrestre, natural ou artificial, com a finali-
dade do seu desembarago ou reutilizagdo.

Artigo 188.°

Concepgiio geral

1 — A escolha da solugdo mais adequada para a descarga final
deve resultar da andlise conjunta das caracteristicas dos meios re-
ceptores disponiveis ¢ dos condicionamentos inerentes aos dispositi-
vos de intercep¢do e tratamento.

2 — O langamento de efluentes nos meios receptores deve ser pre-
cedido de uma analise de impacte, de modo a serem conhecidas as
implicagdes de saide publica, ecologicas, estéticas e econémicas.

3 — Os processos de tratamento artificiais a introduzir no percurso
entre a rede de aguas residuais e o meio receptor tém por finalidade
acelerar os processos naturais de depuragéo de forma controlada, de-
pendendo o grau de tratamento artificial da capacidade de autode-
puragdo do meio receptor.

Artigo 189.°
Dispositivos de tratamento

1 — Os dispositivos de tratamento, principalmente os que produ-
zem residuos solidos, como sejam as lamas, e gasosos, tais como
o sulfidrico e o metano, devem de preferéncia localizar-se suficien-
temente afastados de zonas residenciais.

2 — O impacte urbano dos dispositivos de tratamento sera tanto
maior quanto maior for a dimensdo da instalagdo, a superficie dos
orgdos a céu aberto, o volume de lamas a tratar localmente, a agres-
sividade dos residuos gasosos € o ruido produzido pelos equipamentos.

3 — Nos processos de tratamento que geram residuos ¢ necessd-
rio dar a estes destino final adequado, apds o necessario grau de
tratamento.

4 — No anexo XI apresentam-se genericamente os tipos de trata-
mento de dguas residuais mais utilizados, em fungdo da gera¢do ou
valorizagdo de residuos.

Artigo 190.°
Meios receptores terrestres
Sa0 meios receptores terrestres:

a) As linhas de vale, secas durante a maior parte do ano, nas
quais o tratamento secunddrio dos efluentes pode ser insufi-
ciente, consoante o caudal poluidor, a proximidade da ocupa-
¢do humana e as utilizagdes do meio a jusante;
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b) Os terrenos de langamento final, com ou sem produgdo agri-
cola e com ou sem aproveitamento das dguas tratadas, aos
quais se devem aplicar as novas tecnologias de tratamento
pelo terreno adequadas a sua natureza e caracteristicas, isto
¢, o escoamento superficial para terrenos impermeaveis, a in-
filtragdo rapida para os terrenos muito permedveis e a irri-
gagdo agricola para os outros casos.

Artigo 191.°
Meios receptores aqudticos

I — Sdo meios receptores aqudticos as aguas subterraneas, ribei-
ras, rios, lagoas e albufeiras, rias e bragos de mar, estudrios e oceano.

2 — As dguas subterraneas podem ser atingidas por aguas residuais
por forma directa ou indirecta.

3 — A introdugdo directa intencional para recarga de aquiferos ndo
¢, em principio, aceitdvel, a menos que o grau de tratamento dado
corresponda a um efluente com caracteristicas de agua potdvel.

4 — A introdugdo indirecta através do terreno deve ser sempre feita
de acordo com as modernas tecnologias de tratamento e langamento
final no terreno.

5 — Nos pequenos cursos de dgua ¢ suficiente 0 tratamento se-
cunddrio, sempre que a razao entre os caudais de estiagem e os cau-
dais dos efluentes seja, aproximadamente, igual ou superior a 10.
Caso contrario, deve recorrer-se ao tratamento tercidrio ou, em al-
ternativa, ao tratamento através do terreno.

6 — Para rios de grandes caudais de estiagem, pode ser suficiente
o tratamento por simples sedimentagdo ou apenas preliminar.

7 — As lagoas, albufeiras, rias ¢ bragos de dgua, pela fraca reno-
vagdo das suas 4guas, sdo mais susceptiveis de eutrofizagdo, pelo que,
verificando-se esta possibilidade, deve recorrer-se ao tratamento ter-
cidrio ou ao respectivo langamento fora desses corpos de dagua.

8 — Nos estudrios ¢ recomenddvel proceder a averiguacdes expe-
rimentais para caracterizar as possibilidades de autodepuracao e com-
patibilizar as 4reas de lan¢amento de efluentes com as areas de uti-
lizagdo humana, como sejam areas balneares, recreativas e de cultura
de marisco.

9 — No anexo Xt indicam-se critérios de grau de tratamento de
4dgua em estudrios.

10 — Para langamento no oceano devem ser encontrados locais
convenientes de descarga, encaminhando as dguas residuais ao longo
da costa, através de interceptores ou colectores terminais ou
conduzindo-as pelo mar dentro através de emissdrios submarinos.

Artigo 192.¢
Meios receptores aéreos

Em casos excepcionais, como lagoas de evaporagdo, o ar atmos-
férico é o meio receptor final.

Artigo 193.°
Residuos secunddrios

I — Os processos de tratamento artificiais de solidos, liquidos e
gases geram residuos secundarios nos outros dois estados fisicos:

a) Os solidos geram residuos liquidos e gasosos;
b) Os liquidos geram residuos solidos e gasosos;
¢) Os gases geram residuos solidos e liquidos.

2 — Os residuos gasosos do tratamento de liquidos sdo sobretudo
N; e CO; e 0 metano é o mais importante dos residuos gasosos do
tratamento de solidos e lamas.

SECCAO 11
Aguas residuais pluviais
Artigo 194.°

Descarga

1 — A descarga final dos sistemas urbanos de dguas pluviais deve,
por razdes de economia, ser feita nas linhas de d4gua mais préximas,
tornando-se necessirio assegurar que essas descargas sejam compa-
tiveis com as caracteristicas das linhas de dgua receptoras.

2 — As descargas nas linhas de dgua receptoras ou nos terrenos
atravessados podem causar os seguintes efeitos:

a) Transbordamentos ou cheias causando inundag¢des de maior
frequéncia;
b) Maior erosdo das margens e leitos das linhas de agua;

¢) Maior deposi¢do de materiais sélidos;
d) Reducdo de &reas cultivaveis.

3 — Os prejuizos que eventualmente decorram em consequéncia
dos efeitos da descarga referidos no mimero anterior devem ser ava-
liados, sendo o dono da obra causador dos mesmos reponsavel pela
execugdo das obras de ampliagdo da sec¢do de vazdo da linha de
agua se se concluir pela sua necessidade.

4 — Quando a descarga final ocorrer na linha de dgua publica,
deve a entidade gestora determinar quais sdo os caudais de ponta
da dgua a descarregar e as respectivas carateristicas qualitativas.

5 — No caso previsto no numero anterior, ndo podem ser exigi-
dos caudais de ponta inferiores aos caudais de ponta anteriores a
urbaniza¢do, nem a retirada de materiais sedimentdveis de volume
inferior ao ja carreado pelos mesmos caudais.

SECCAO 111
Aguas residuais industriais

Artigo 195.°
Descarga na rede publica

As aguas residuais industriais, sempre que possam ser misturadas,
com vantagens técnicas e econdmicas, com as aguas residuais do-
mésticas, devem obedecer as regras previstas nos artigos seguintes.

Artigo 196.°

Condicionantes 4 descarga na rede publica de dguas residuais
do sector agro-alimentar e pecudrio

1 — As 4guas residuais das industrias alimentares, de fermenta-
¢d0 e de destilaria sé sdo admitidas nos colectores piblicos desde
que seja analisada a necessidade, caso a caso, de pré-tratamento.

2 — As aguas residuais das industrias de lacticinios s6 podem ser
admitidas nos colectores publicos se forem depuradas em conjunto
com elevado volume de 4dguas residuais domésticas, de modo a
garantir-se um grau de diluigdo aceitdvel.

3 — As 4guas residuais das industrias de azeite, designadas por
4guas ru¢as, ndo podem ser conduzidas para as redes publicas de
drenagem, devendo promover-se o seu transporte a local adequado.

4 — As 4guas residuais das indistrias de matadouros e de pecud-
ria s& podem ser introduzidas nos colectores piiblicos se sofrerem
pré-tratamento adequado e se o seu volume for compativel com a
diluigdo necessdria nas dguas residuais domésticas.

Artigo 197.°

Condicionantes a4 descarga na rede piiblica de aguas residuais
do sector industrial, florestal e mineiro

1 — As dguas residuais das industrias de tabacos, madeira, pro-
dutos florestais, téxteis e motores s6 podem ser admitidas nos co-
lectores publicos desde que seja analisada a necessidade, caso a caso,
de pré-tratamento.

2 — As dguas residuais das industrias de celulose e papel ndo de-
vem ser tratadas em conjunto com as aguas residuais domésticas.

3 — As 4guas residuais das industrias metalirgicas, de petréleo e
seus derivados ndo devem ser admitidas nos colectores publicos.

4 — As aguas residuais das industrias quimicas e farmacéuticas,
dada a sua variedade, s& podem ser aceites nos colectores publicos
se se provar previamente que, com ou sem pré-tratamento, sao sus-
ceptiveis de tratamento conjunto com as dguas residuais domésticas.

5 — As dguas residuais das industrias de galvanoplastia devem ser
tratadas, ndo sendo permitida a incorporagdo destas daguas
residuais nos colectores publicos, a menos que, na totalidade, repre-
sentem menos de 1% do volume total das dguas residuais.

6 — Nas industrias de pesticidas, devem prever-se sistemas de tra-
La;_memo adequados, antes de se fazer a sua jungao no colector pu-

ico.

7 — As éguas residuais das industrias de resinas sintéticas sé po-
dem ser descarregadas nos colectores publicos se o seu teor em . fe-
nol for inferior a 100 mg/l. .

8 — As 4guas residuais das industrias de borracha podem sofrer
a adigdo de nutrientes para permitir depuragdo bioldgica conjunta.

9 — As aguas residuais das industrias metalomecéanicas podem ser
aceites nos colectores publicos, desde que representem uma pequena
fracgdo do efluente doméstico.

10 — As dguas residuais das industrias extractivas e afins devem
ser objecto de exame, caso a caso, relativamente aos processos qui-
micos e fisicos com que estao relacionadas, e ser tratadas em insta-
lagdes com elevado grau de automatizagdo.
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TiTULO A" capacidade de transporte dos tubos de queda e colectores prediais
. X ] . e da ventilagio do sistema.
Sistemas de drenagem predial de aguas residuais
CAPITULO 1 Artigo 205.°

Regras gerais

Artigo 198.°
Separago de sistemas

1 — A montante das cimaras de ramal de ligagdo, é obrigatoria
a separagdo dos sistemas de drenagem de dguas residuais domésti-
cas dos de dguas pluviais.

2 — As dguas residuais industriais, apds eventual tratamento ade-
quado de acordo com as suas caracteristicas fisicas, quimicas e mi-
crobioldgicas, podem ser conduzidas ao sistema de drenagem de aguas
residuais domésticas ou pluviais, conforme a sua semelhanga.

Artigo 199.°
Lang¢amentos permitidos

1 — Em sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas é per-
mitido o langamento, para além destas, das assimildveis, de acordo
com o artigo 116.°

2 — Em sistemas de drenagem de 4guas residuais pluviais é per-
mitido o langamento das 4guas provenientes de:

a) Rega de jardins e espacgos verdes, lavagem de arruamentos,
pdtios e parques de estacionamento, ou seja, aquelas que, de
um modo geral, sdo recolhidas pelas sarjetas, sumidouros ou
ralos;

b) Circuitos de refrigeracdo e de instalagdes de aquecimento;

c) Piscinas e depdsitos de armazenamento de dgua;

d) Drenagem do subsolo.

Artigo 200.°
Lancamentos interditos

Sem prejuizo do disposto em legislagdo especial, é interdito o lan-
camento em sistemas de drenagem de 4guas residuais qualquer que
seja 0 seu tipo, das matérias e materiais previstos no artigo 117.°

Artigo 201.°
Cadastro dos sistemas

A entidade gestora do servigo de drenagem publica de aguas resi-
duais deve manter em arquivo os cadastros dos sistemas prediais.

Artigo 202.°
Identificacio das canalizacdes

As canalizagGes instaladas a vista ou visitdveis devem ser identifi-
cadas consoante a natureza das aguas residuais transportadas, de
acordo as regras de normalizagdo estabelecidas.

CAPITULO 11
Concepgiio dos sistemas

Artigo 203.°
Ventilacdio

1 — Os sistemas de drenagem de 4guas residuais domésticas tem
sempre ventilagdo primdria, que é obtida pelo prolongamento de tu-
bos de queda até & sua abertura na atmosfera ou, quando estes nio
existam, pela instalacdo de colunas de ventilacdo nos extremos de
montante dos colectores prediais.

2 — Além deste tipo de ventilagdo, os sistemas devem dispor,
quando necessdrio, de ventilagdo secunddria, parcial ou total, reali-
zada através de colunas ou de ramais e colunas de ventilagdo.

3 — A rede de ventilagdio de dguas residuais domésticas deve ser
independente de qualquer outro sistema de ventilagdo do edificio.

Artigo 204.°
Remodelacidio ou ampliagiio de sistemas existentes

Sempre que na remodelacdo ou ampliacdo de um sistema haja
aumento do caudal de ponta, deve comprovar-se a suficiéncia da

Sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas

1 — Todas as dguas residuais recolhidas acima ou ao mesmo ni-
vel do arruamento onde estd instalado o colector publico em que
vdo descarregar devem ser escoadas para este colector, por meio da
accdo da gravidade.

2 — As 4guas residuais recolhidas abaixo do nivel do arruamento,
como € o caso de caves, mesmo que localizadas acima do nivel do
colector piblico, devem ser elevadas para um nivel igual ou supe-
rior ao do arruamento, atendendo ao possivel funcionamento em
carga do colector publico, com o consequente alagamento das caves.

3 — Em casos especiais, a aplicagdo de solugdes técnicas que ga-
rantam o ndo alagamento das caves pode dispensar a exigéncia do
numero anterior.

4 — Para preven¢do da contamina¢do deve observar-se o estipu-
lado no artigo 85.°

Artigo 206.°
Sistemas de drenagem de dguas pluviais

1 — Na concepgdo de sistemas de drenagem de dguas pluviais, a
ligagdo 4 rede piblica pode ser feita directamente ou através de va-
letas de arruamentos.

2 — As aguas pluviais recolhidas a nivel inferior ao do arruamento
devem ser drenadas conforme o referido no artigo anterior.

Artigo 207.°

Sistemas de dguas residuais domésticas
onde niio exista drenagem piblica

Os sistemas prediais de dguas residuais domésticas, quando ndo
exista drenagem piblica, devem obedecer a todas as disposigdes do
presente Regulamento, até 4 cdmara do ramal de ligagio.

CAPITULO 111

Elementos de base para dimensionamento

Artigo 208.°
Caudais de descarga de dguas residuais domésticas

I — Os caudais de descarga a atribuir aos aparelhos ¢ equipamen-
tos sanitdrios devem estar de acordo com o fim especifico a que se
destinam.

2 — Os valores minimos dos caudais de descarga a considerar nos
aparelhos e equipamentos sanitdrios sdo os indicados no anexo Xiv.

Artigo 209.°

Coeficiente de simultaneidade

1 — Deve ter-se em conta a possibilidade do funcionamento nio
simultineo da totalidade dos aparelhos e equipamentos sanitarios,
considerando-se na determinagdo do caudal de cédlculo o coeficiente
de simultaneidade mais adequado, nos termos dos n.* 1 a 3 do ar-
tigo 91.°

2 — Apresenta-se no anexo Xv uma curva que, tendo em conta
os coeficientes de simultaneidade, fornece os caudais de calculo em
fungdo dos caudais acumulados e pode ser utilizada para os casos
correntes de habitagdo.

Artigo 210.°
Precipitacio

I — Na determinagdo da precipitagdo a adoptar, deve ter-se em
conta o disposto no artigo 128.°

2 — O periodo de retorno a considerar no dimensionamento hi-
drdulico de uma rede predial de drenagem pluvial deve ser, no mi-
nimo, de cinco anos, para uma durag¢do de precipitagao de cinco mi-
nutos.

Artigo 211.°
Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento ¢ determinado de acordo com o dis-
posto no artigo 129.°, sendo a unidade o valor para coberturas de
edificios.
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CAPITULO 1V

Canalizagoes

SECCAQ |
Ramais de descarga

Artigo 212.°
Finalidade

I — Os ramais de descarga das aguas residuais domésticas tém por
finalidade a condugdo destas aos respectivos tubos de queda ou,
quando estes ndo existam, aos colectores prediais.

2 — Os ramais de descarga de dguas pluviais tém por finalidade
a condugdo destas aos respectivos tubos de queda ou, quando estes
ndo existam, aos colectores prediais, pogos absorventes, valetas ou
areas de recepgdo apropriadas.

Artigo 213.°
Caudais de cdlculo

I — Os caudais de cdlculo dos ramais de descarga de dguas resi-
duais domésticas devem basear-se nos caudais de descarga atribui-
dos aos aparelhos sanitdrios e nos coeficientes de simultaneidade, nos
termos dos artigos 209.° e 211.°

2 — Os caudais de cdlculo de ramais de descarga de dguas plu-
viais devem basear-se nas dreas a drenar em projecgdo horizontal,
no coeficiente de escoamento e na precipitacdo.

Artigo 214.°
Dimensionamento hidrdulico-sanitdrio

I — No dimensionamento hidraulico-sanitdrio dos ramais de des-
carga de dguas residuais domésticas deve ter-se em atengdo:

a) Os caudais de célculo;

b) As inclinagées, que devem situar-se entre 10 ¢ 40 mm/m;
¢) A rugosidade do material;

d) O risco de perda do fecho hidrico.

2 — Os ramais de descarga individuais podem ser dimensionados
para escoamento a sec¢do cheia, desde que sejam respeitadas as dis-
tdncias maximas entre o sifio e a secgdo ventilada indicadas no
anexo Xvi.

3 — Quando excedidas aquelas distdncias e nos sistemas sem ra-
mais de ventilagdo, os ramais de descarga devem ser dimensionados
para escoamento a meia secgdo.

4 — Os ramais de descarga ndo individuais devem ser sempre di-
mensionados para escoamento a meia secgdo.

5 — No dimensionamento hidraulico dos ramais de descarga de
4guas pluviais deve ter-se em atengdo:

a) Os caudais de célculo;
b) As inclinagGes, que ndo devem ser inferiores a S mm/m;
¢) A rugosidade do material.

6 — Os ramais de descarga de dguas pluviais podem ser dimen-
sionados para escoamento a secgdo cheia.

Artigo 215.°
Difimetro minimo

1 — Os didmetros nominais minimos admitidos para os ramais de
descarga individuais dos aparelhos sanitdrios sdo os fixados no
anexo XIv.

2 — O diametro nominal minimo dos ramais de descarga de dguas
pluviais é de 40 mm, excepto quando aplicados ralos de pinha em
que o didmetro minimo deve ser de SO mm.

Artigo 216.°

Sequéncia de seccoes

A secgdo do ramal de descarga ndo pode diminuir no sentido do
escoamento.

Artigo 217.°
Tragado

1 — O tragado dos ramais de descarga deve obedecer ao princi-
pio dos tracados varejdveis, devendo ser feito por trocos rectilineos

unidos por curvas de concordancia, facilmente desobstruiveis sem ne-
cessidade de proceder a sua desmontagem, ou por caixas de reunido.

2 — O trogo vertical dos ramais de descarga ndo pode exceder,
em caso algum, 2 m de altura.

3 — A ligagdo de vérios aparelhos sanitdrios a um mesmo ramal
de descarga pode ser feita por meio de forquilhas ou caixas de reu-
nido.

4 — Os ramais de descarga das bacias de retrete e os das aguas
de sabdo devem ser normalmente independentes.

5 — Os ramais de descarga de dguas de sabao ou de urindis sé
podem ser ligados a ramais de descarga de bacias de retrete desde
que esteja assegurada a adequada ventilagdo secundaria dos primei-
ros, tendo em vista impedir fenémenos de sifonagem induzida.

6 — Os ramais de descarga dos urindis devem ser independentes
dos restantes aparelhos, podendo ser ligados aos ramais de dguas de
sabdo por caixas de reunido.

Artigo 218.°
Ligacdo ao tubo de queda ou ao colector predial

I — A ligagdo dos ramais de descarga deve ser feita:

a) Aos tubos de queda, por meio de forquilhas;
b) Aos colectores prediais, por meio de forquilhas ou camaras
de inspecgio.

2 — Nio ¢ permitida a ligagdo de ramais de descarga de bacias
de retrete e de aguas de sabdo, no mesmo plano horizontal do tubo
de queda, com forquilhas de 4ngulo de inser¢do superior a 45.°

.

Artigo 219.°

Localizacdo

1 — Os ramais de descarga podem ser embutidos, colocados & vista
ou visitdveis em tectos falsos e galerias, ou enterrados.

2 — A colocag¢do dos ramais de descarga ndo pode afectar a re-
sisténcia dos elementos estruturais do edificio nem das canalizagdes.

SECGAO 11
Ramais de ventilacio

Artigo 220.°
Finalidade

Os ramais de ventilagdo tém por finalidade a manutengao do fe-
cho hidrico nos sifées sempre que cste ndo esteja assegurado pelas
restantes condigdes exigidas neste Regulamento.

Artigo 221.°

Dimensionamento

O didmetro dos ramais de ventilagdo ndo deve ser inferior a dois
tergos do didmetro dos ramais de descarga respectivos.

Artigo 222.°
Tracado

1 — Os ramais de ventilagdo devem ser constituidos por trogos rec-
tilineos, ascendentes e verticais, até atingirem uma altura minima de
0,15 m acima do nivel superior do aparelho sanitario mais elevado
a ventilar por esse. ramal.

2 — A ligagdo a coluna de ventilagao deve ser feita por trogos com
a inclinagdo minima de 2%, para facilitar o escoamento da dgua
condensada para o ramal de descarga.

3 — A inser¢do do ramal de ventilagdo no ramal de descarga deve
fazer-se a uma distancia do sifio a ventilar nio inferior ao dobro
do didmetro deste ramal nem superior ao indicado no anexo Xvi.

4 — Nos aparelhos em bateria, com excep¢do de bacias de retrete
e similares, caso ndo se faga a ventilagdo secunddria individual os
ramais de ventilagdo colectivos devem ter ligagdo ao ramal de des-
carga, no méximo de trés em trés aparelhos.

. Artigo 223.°
: Localiza¢ao

Na localizagdo de ramais de ventilagdo deve respeitar-se o disposto
no artigo 219.°
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Artigo 224.°
Natureza dos materiais

Os ramais de ventilagio podem ser de PVC rigido, ferro fundido
ou outros materiais que reunam as necessdrias condi¢des de utilizagdo.

SEcc¢Ao III
Algerozes e caleiras

Artigo 225.°
Finalidade

Os algerozes e caleiras tém por finalidade a recolha e condugio
de dguas pluviais aos ramais de descarga ou aos tubos de queda.

Artigo 226.°

Caudais de cdlculo

Os caudais de cdlculo de algerozes e caleiras devem ser obtidos
de acordo com as 4reas a drenar, tendo em conta o determinado
nos artigos 210.° e 211.°

Artigo 227.°
Dimensionamento hidrdulico

No dimensionamento hidrdulico de algerozes e caleiras deve ter-se
em atengdo:

a) Os caudais referidos no artigo anterior;

b) A inclinagio;

¢) A rugosidade do material;

d) A altura da ldmina liquida, que ndo deve exceder 0,7 da al-
tura da sec¢do transversal.

Artigo 228.°

Natureza dos materiais

Os algerozes e caleiras podem ser de chapa zincada, betdo, fibro-
cimento, PVC rigido ou outros materiais que retinam as necessdrias
condigdes de utilizagdo.

SECGAO 1V
Tubos de queda

Artigo 229.°
Finalidade e taxa de ocupaciio

1 — Os tubos de queda de dguas residuais domésticas tém por fi-
nalidade a condugdo destas, desde os ramais de descarga até aos co-
lectores prediais, servindo, simultaneamente, para ventila¢cdo das re-
des predial e publica.

2 — A taxa de ocupagdo num tubo de queda consiste na razdo
entre a drea ocupada pela massa liquida e a drea da secgdo interior
do tubo.

Artigo 230.°
Caudais de cdlculo

1 — Os caudais de calculo de tubos de queda de dguas residuais
domeésticas devem basear-se nos caudais de descarga.

2 — Os caudais de cilculo de tubos de queda de dguas pluviais
devem ser o somatdrio dos caudais de cdlculo dos algerozes, calei-
ras ¢ ramais de descarga que para eles descarregam.

Artigo 231.°
Dimensionamento hidréulico-sanitdrio

| — No dimensionamento hidrdulico-sanitdrio de tubos de queda
de aguas residuais domésticas deve ter-se em atengdo:

a) Os caudais de cdlculo referidos no artigo anterior;

b) A taxa de ocupagdo, que ndo deve exceder o valor de um
ter¢o em sistemas com ventilagdo secunddria, devendo des-
cer até um sétimo em sistemas sem ventilagdo secunddria, de
acordo com a tabela do anexo XvII.

2 — O didmetro dos tubos de queda de dguas residuais domésti-
cas deve ser constante em toda a sua extensdo.

3 — E obrigatdria a instalagio de coluna de ventilagdo sempre que
o caudal de célculo nos tubos de queda com altura superior a 35 m
for maior que 700 1/min.

4 — No dimensionamento hidraulico dos tubos de queda de 4guas
pluviais deve ter-se em atengdo:

a) Os caudais de cdlculo referidos no artigo anterior;
b) A altura de agua acima de tubo de queda, ou seja a carga
na coluna.

5 — No dimensionamento hidrailico dos tubos de queda previs-
tos neste artigo, pode observar-se, a titulo exemplificativo, o disposto
nos anexos XvIill e XIX.

Artigo 232.°
Difimetro minimo

O didmetro nominal dos tubos de queda de dguas residuais, do-
mésticas ou pluviais, ndo pode ser inferior ao maior dos didmetros
dos ramais a eles ligados, com um minimo de 50 mm.

Artigo 233.°
Tragado

1 — O tracado dos tubos de queda deve ser vertical, formando
preferencialmente um unico alinhamento recto.

2 — Nio sendo possivel evitar mudangas de direcgdo, estas devem
ser efectuadas por curvas de concordincia, nio devendo o valor da
translacgdo exceder 10 vezes o didmetro do tubo de queda.

3 — No caso de exceder aquele valor, o trogo intermédio de fraca
pendente deve ser tratado como colector predial.

4 — A concordancia dos tubos de queda de dguas residuais do-
mésticas com trogos de fraca pendente faz-se por curvas de transi-
¢do de raio ndo inferior ao triplo do seu didmetro, tomando como
referéncia o eixo do tubo, ou por duas curvas de 45.° eventualmente
ligadas por um troco recto.

5 — A abertura para o exterior dos tubos de queda de dguas resi-
duais domésticas deve:

a) Localizar-se a 0,5 m acima da cobertura da edificagdo ou,
quando esta for terrago, 2 m acima do seu nivel;

b) Exceder, pelo menos, 0,2 m o capelo da chaminé que se
situar 2 uma distdncia inferior a 0,5 m da abertura;

¢) Elevar-se, pelo menos, 1 m acima das vergas dos vdos de qual-
quer porta, janela ou fresta de tomada de ar, localizadas a
uma distdncia inferior a 4 m; )

d) Ser protegida com rede para impedir a entrada de matérias
"sélidas e de pequenos animais.

6 — No anexo xx é apresentada uma demonstracdo das condigdes

- expostas.

Artigo 234.°
Localizagio

1 — Os tubos de queda de aguas residuais domésticas devem ser
localizados, de preferéncia, em galerias verticais facilmente acessiveis.

2 — Os tubos de queda de dguas pluviais devem ser localizados,
de preferéncia, 4 vista na face exterior do edificio ou em galerias
verticais acessiveis.

Artigo 235.°
Bocas de limpeza

I — A instalagdo de bocas de limpeza em tubos de queda de 4guas
residuais domésticas é obrigatdria nos seguintes casos:

a) Nas mudangas de direc¢do, préximo das curvas de concor-
déncia;

b) Na vizinhanga da mais alta insergdo dos ramais de descarga
no tubo de queda;

¢) No minimo de trés em trés pisos, junto da inser¢do dos ra-
mais de descarga respectivos, sendo aconselhavel em todos
0§ pisos;

d) Na sua parte inferior, junto as curvas de concordancia com
o colector predial, quando ndo for possivel instalar uma ca-
mara de inspeccdo nas condigdes referidas neste Regulamento.
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2 — As bocas de limpeza devem ter um didmetro no minimo igual
ao do respectivo tubo de queda e a sua abertura deve estar tdo pro-
xima deste quanto possivel.

3 — As bocas de limpeza devem ser instaladas em locais de facil
acesso e utilizagdo.

Artigo 236.°
Descarga

1 — Os tubos de queda de dguas residuais domésticas devem li-
gar aos colectores prediais ap6s instalagdo de curvas de concordén-
cia obedecendo ao indicado no n.° 4 do artigo 233.° e a insergdo
naqueles deve ser efectuada por meio de forquilhas ou cimaras de
inspecgdo, consoante se trate, respectivamente, de colectores facil-
mente acessiveis ou enterrados.

2 — Se a distancia entre o colector predial e o trogo vertical do
tubo de queda for superior a 10 vezes o didmetro deste, deve garantir-
-se a ventilacao secundéria ou ser instalada uma cidmara de inspec-
¢do aquela distdncia ou ainda solu¢do equivalente que assegure a ven-
tilacdo primdria, tendo em vista atenuar as consequéncias do ressalto
hidrdulico.

3 — Os tubos de queda de aguas pluviais podem descarregar:

@) Em colectores prediais através de forquilhas ou cadmaras de
inspecgdo com curvas de concordancia entre os trogos verti-
cal e de fraca pendente;

b) Em valetas de arruamentos, directamente ou através de ca-
leiras ou tubos devidamente protegidos contra sobrecargas pre-
visfveis.

Artigo 237.°
Natureza dos materiais

1 — Os tubos de queda de dguas residuais domésticas podem, en-
tre outros, ser de PVC rigido ou ferro fundido.

2 — Os tubos de queda de 4guas pluviais podem, entre outros,
ser de PVC rigido, chapa zincada e ferro fundido ou galvanizado.

SECCAO V
Colunas de ventilagio

Artigo 238.°
Finalidade

1 — As colunas de ventilagdo tém por finalidade complementar
a ventilagdo efectuada através dos tubos de queda, sempre que a taxa
de ocupagdo naqueles tubos seja superior ao valor minimo indicado
no artigo 231.° ou quando a existéncia de ramais de ventilagio as-
sim o exija.

2 — As colunas de ventilagdo tém ainda por finalidade assegurar
a ventilacdo da rede quando ndo existam tubos de queda.

Artigo 239.°
Dimensionamento

No dimensionamento de colunas de ventilagdo deve ter-se em aten-
¢d0 a sua altura e o diametro dos respectivos tubos de queda, po-
dendo utilizar-se na sua determinacdo os valores indicados no
anexo XxI.

Artigo 240.°
Sequéncia de seccdes

A secgdo da coluna de ventilagio ndo deve diminuir no sentido
ascendente.

Artigo 241.°
Tracado

1 — O tracado das colunas de ventilagdo deve ser vertical e as mu-
dangas de direc¢do constituidas.por trogos rectilineos ascendentes li-
gados por curvas de concordancia.

2 — As colunas de ventilagdo devem:

a) Ter a sua origem no colector predial, a uma distancia dos
tubos de queda cerca de 10 vezes o didmetro destes;

b) Terminar superiormente nos tubos de queda, pelo menos 1 m
acima da inser¢do mais elevada de qualquer ramal de des-

carga ou abrir directamente na atmosfera nas condigdes pre-
vistas no n.° 5 do artigo 233.°;

¢) Ser ligadas aos tubos de queda no minimo de trés em trés
pisos;

d) Na auséncia de tubos de queda, ter o seu inicio nas extremi-
dades de montante dos colectores prediais.

Artigo 242.°
Localizagao

As colunas de ventilagdo podem ser instaladas, de preferéncia, em
galerias verticais facilmente acessiveis.

Artigo 243.°
Natureza dos materiais

As colunas de ventilagdo podem ser de PVC rigido, ferro fundido
Ou outros materiais que retinam as necessarias condicdes de utilizagio.

SECCAO VI
Colectores prediais

Artigo 244.°
Finalidade

Os colectores prediais tem por finalidade a recolha de aguas resi-
duais provenientes de tubos de queda, de ramais de descarga situa-
dos no piso superior adjacente ¢ de condutas elevatérias, e a sua
condugdo para o ramal de ligagdo ou para outro tubo de queda.

Artigo 245.°
Caudais de cdlculo

1 — Os caudais de célculo dos colectores prediais de dguas resi-
duais domésticas devem basear-se nos caudais de descarga atribui-
dos aos aparelhos sanitdrios que neles descarregam e nos coeficien-
tes de simultaneidade, nos termos dos artigos 208.° e 209.°

2 — Os caudais de cdlculo dos colectores prediais de 4guas plu-
viais devem ser o somatério dos caudais de calculo de tubos de queda
e ramais de descarga que lhes estdo directamente ligados e, even-
tualmente, de 4dguas freaticas.

Artigo 246.°

Dimensionamento hidrdulico

1 — No dimensionamento hidrdulico dos colectores prediais de
dguas residuais domésticas e pluviais deve ter-se em aten¢fo:

a) Os caudais de calculo;

b) A inclinagdo, que deve situar-se entre 10 mm e 40 mm/m,
podendo baixar até 5 mm/m no caso de colector predial de
aguas pluviais;

¢) A rugosidade do material.

2 — Os colectores prediais de dguas residuais domésticas e pluviais
devem ser dimensionados para um escoamento ndo superior a meia
secgdo e a seccdo cheia, respectivamente.

Artigo 247.°
Difimetro minimo

O didmetro nominal dos colectores prediais ndo pode ser inferior
a0 maior dos didmetros das canalizagdes a eles ligadas, com um mi-
nimo de 100 mm.

Artigo 248.°
Sequéncia de secgdes

A seccdo do colector predial ndo pode diminuir no sentido do es-
coamento.

Artigo 249.°
Tragado

1 — O tragado de colectores prediais deve ser rectilineo, tanto em
planta como em perfil.
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2 — Nos colectores prediais enterrados devem ser implantadas ca-
maras de inspecgdo no seu inicio, em mudancas de direccdo, de in-
clinagdo, de didmetro e nas confluéncias. .

3 — Quando os colectores prediais estiverem instalados & vista ou
em locais facilmente visitdveis as cimaras de inspecgdo devem ser
substituidas por curvas de transi¢do, redugdes, forquilhas e por bo-
cas de limpeza localizadas em pontos apropriados e em numero su-
ficiente, de modo a permitir um eficiente servio de manutencio.

4 — As cAmaras ou bocas de limpeza consecutivas ndo devem distar
entre si mais de 15 m. .

Artigo 250.°
Céimara de ramal de ligaciio

1 — E obrigatéria a construgdo de cdmaras implantadas na extre-
midade de jusante de sistemas prediais, estabelecendo a ligacdo des-
tes aos respectivos ramais de ligagio, localizadas preferencialmente
fora da edificagdo, em logradouros quando existam, junto a via pu-
blica ¢ em zonas de fécil acesso.

2 — Quando as cAmaras de ramal de ligagio ndo possam ser ins-
taladas no exterior das edificagdes, por implicages com outras infra-
_estruturas, as mesmas devem ser instaladas dentro das edificagdes,
em zonas de fécil acesso e em zonas comuns nos edificios de varios
fogos.

3 — As camaras de ramal de ligagdo obedecem ao disposto neste
titulo para as cimaras de inspecgdo.

4 — Nio deve existir nas cimaras de ramal de ligacdo, nos ra-
mais de ligacdo ou nos colectores prediais, qualquer dispositivo ou
obstaculo que impega a ventilagiio da rede publica através da rede
predial ¢ o escoamento em superficie livre da rede predial para a
rede publica.

S — Em sistemas publicos existentes que ainda ndo satisfacam as
disposi¢des do presente Regulamento, nomeadamente quanto s ca-
pacidades de transporte dos colectores, pode aceitar-se a instalacdo
de dispositivos de retengdo de sdlidos nas cdmaras ou ramais de li-
gacado, desde que a entidade gestora assegure a inspecgdo e limpeza
tempestivas.

Artigo 251.°
Vilvulas de retenciio

A instalagio de vélvulas de retengdo s6 ¢ permitida em casos
excepcionais ¢ desde que garantida.a sua-regular manutengdo.

Artigo 252.°
Natureza dos materiais

1 — Os colectores prediais de 4guas residuais domésticas podem,
entre outros, ser de materiais de PVC rigido, grés cerdmico vidrado
ou ferro fundido.

2 — Os colectores prediais de dguas pluviais podem, entre outros,
ser de PVC rigido, betdo, ferro fundido ou ago galvanizado.

CAPITULO V
Acessorios

Artigo 253.°
Sifdes

1 — Os sifdes sdo dispositivos incorporados nos aparelhos sanité-
rios ou inseridos nos ramais de descarga, com a finalidade de impe-
dir a passagem de gases para o interior das edificagdes.

2 — Todos os aparelhos sanitdrios devem ser servidos, individual
ou colectivamente, por sifdes. :

3 — Devem ser munidos de sifdes os ralos de recolha de dguas
pluviais ligados a sistemas unitdrios ou parcialmente unitdrios, que
se situem em locais de permanéncia de pessoas ou nas suas imedia-
¢les.

Artigo 254.°
Dimensionamento dos sifdes -

| — Os diametros dos sifées a instalar nos diferentes aparcihos
sanitdrios ndo devem ser inferiores aos indicados no anexo Xvi nem
execeder os dos respectivos ramais de descarga.

2 — O fecho hidrico dos sifdes ndo deve ser inferior a 50 mm nem
superior a 75 mm para dguas residuais domésticas e 100 mm para
4guas pluviais.

Artigo 255.°
Implantagiio dos sifoes

1 — Os sifoes devem ser instalados verticalmente, de modo a po-
der manter-se o seu fecho hidrico, e colocados em locais acessiveis
para facilitar operagdes de limpeza e manutengao.

2 — Quando nio incorporados nos aparelhos sanitdrios os sifdes
devem ser instalados a uma distdncia ndo superior a 3 m daqueles.

3 — Os sifdes colectivos podem servir vdrios aparelhos sanitarios
produtores de dguas de sabdo.

4 — E proibida a dupla sifonagem nos sistemas de dguas residuais
domésticas e pluviais.

$ — Nas instalagdes em bateria, cada aparelho sanitério deve ser
munido de sifdo individual.

Artigo 256.°

Natureza dos materiais dos sifdes

Os sifdes ndo incorporados nas lougas sanitdrias podem ser de la-
tdo, PVC rigido ou ferro fundido.

Artigo 257.°
Ralos

Os ralos sdo dispositivos providos de furos ou fendas, com a fi-
nalidade de impedir a passagem de matérias sdlidas transportadas
pelas dguas residuais, devendo estas matérias ser retiradas periodi-
camente.

Artigo 258.°
Dimensionamento dos ralos

I — A drea ttil minima dos ralos de dguas residuais domésticas
ndo deve ser inferior a dois teros da drea da secgdo dos respectivos
ramais de descarga.

2 — Os ralos instalados no topo de tubos de queda de dguas plu-
viais devem ter uma 4rea util igual ou superior a 1,5 vezes a drea
da sec¢do daqueles tubos.

Artigo 259.°
Implantagio dos ralos

1 — E obrigatéria a colocagdo de ralos nos locais de recolha de
aguas pluviais e de lavagem de pavimentos e em todos os aparelhos
sanitdrios, com excepgdo de bacias de retrete.

2 — Onde se preveja grande acumulagio de areias devem usar-se
dispositivos retentores associados aos ralos.

3 — Os ralos de lava-loucas devem ser equipados com cestos re-
tentores de sélidos.

Artigo 260.°
Natureza dos materiais dos ralos

Os ralos podem ser de ferro fundido, latdo ou outros materiais
que relinam as necessarias condi¢des de utilizagdo.

Artigo 261.°
Cémaras de inspecgido

1 — As camaras de inspecgdo tém por finalidade assegurar as ope-
ragdes de limpeza e manutengdo dos colectores e sd3o constituidas de
acordo com o disposto no artigo 157.°, dispensando-se os dispositi-
vos de acesso para alturas inferiores a 1 m.

2 — A dimensio minima em planta das cimaras de inspeccdo, para
altura inferiores a 1 m, ndo deve ser inferior a 0,8 da sua altura,
medida da soleira ao pavimento.

3 — Para alturas superiores a 1 m, as dimensdes minimas em planta
sio as indicadas para as cidmaras de visita no artigo 158.°

CAPITULO VI
Instalacdes complementares
Artigo 262.°
Instalacdes elevatérias
1 — As instalagbes elevatérias devem ser implantadas em locais

que permitam uma fécil inspec¢do e manutencdo e minimizem os efei-
tos de eventuais ruidos, vibragdes ou cheiros.
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2 — As instala¢des elevatérias devem ser construidas tendo em aten-
¢d0 o disposto na sec¢do 1 do capitulo vi do titulo 1v, considerando
a necessidade de dispor de ventilagdo secundaria, devendo o nivel
madximo da superficie livre no interior da cdmara de bombagem nio
ultrapassar a cota de soleira da mais baixa canalizagdo afluente e
o caudal a elevar ser igual ao caudal afluente, acrescido de uma mar-
gem de caudal que garanta a seguran¢a adequada das instalagoes.

Artigo 263.°
Camaras retentoras

1 — As cdmaras retentoras tém por finalidade separar e reter ma-
térias transportadas pelas dguas residuais que sejam susceptiveis de
produzir obstrugdes, incrustagdes ou outros danos nas canalizagGes
ou nos processos de depuracgio.

2 — As camaras retentoras de gorduras e as camaras retentoras
de hidrocarbonetos t8m por finalidade a separagdo, por flutuagio,
de matérias leves.

3 — As ciimaras retentoras de s6lidos tem por finalidade a sepa-
racdo, por sedimentagdo, de matérias pesadas.

Artigo 264.°
Dimensionamento das cimaras retentoras

As cimaras retentoras devem ser dimensionadas de modo a terem
volume e drea de superficie livre adequados ao caudal afluente e ao
teor de gorduras, hidrocarbonetos ou sélidos a reter.

Artigo 265.°
Implantagiio das cimaras

I — Nio ¢ permitida a introdugdo, nas cimaras retentoras, de
4guas residuais provenientes de bacias de retrete e urinéis.

2 — As cimaras retentoras devem localizar-se tio préximo quanto
possivel dos locais produtores dos efluentes a tratar e em zonas aces-
siveis, de modo a permitir a sua inspecgdo periddica e a oportuna
remog¢do das matérias retidas.

Artigo 266.°
Aspectos construtivos das cimaras

1 — As cidmaras retentoras podem ser prefabricadas ou construi-
das no local ¢ devem ser impermedveis, dotadas de dispositivos de
fecho resistentes € que impegam a passagem dos gases para o exterior.

2 — As soleiras devem ser planas e rebaixadas em relagdo & cana-
lizagdo de saida.

3 — Estas cAmaras devem ser ventiladas e dotadas de sifdo incor-
porado ou localizado imediatamente a jusante, caso nio existam si-
foées nos aparelhos.

CAPITULO VvII

Aparelhos sanitdrios

Artigo 267.°
Dispositivos de descarga

Todas as bacias de retrete, urindis, pias hospitalares e similares
devem ser providos de autoclismos ou fluxémetros capazes de asse-
gurarem eficaz descarga e limpeza, instalados a um nivel superior
aqueles aparelhos, de modo a impedir a contaminagio das canaliza-
¢Jes de dgua potdvel por sucgdo devida a eventual depressio.

CAPITULO VIII

Ensaios

Artigo 268.°
Obrigatoriedade e finalidade

E obrigatéria a realizagdo de ensaios de estanquidade e de eficién-
cia, com a finalidade de assegurar o correcto funcionamento das re-
des de drenagem de dguas residuais.

Artigo 269.°
Ensaios de estanquidade

1 — Nos ensaios de estanquidade com ar ou fumo, nas redes de
dguas residuais domésticas, deve observar-se o seguinte:

a) O sistema é submetido a uma injec¢do de ar ou fumo a pres-
sdo de 400 Pa, cerca de 40 mm de coluna de agua, através
de uma extremidade, obturando-se as restantes ou colocando
nelas sifdes com o fecho hidrico regulamentar;

b) O manémetro inserido no equipamento de prova nio deve
acusar qualquer variagdo, durante pelo menos quinze minu-
tos depois de iniciado o ensaio;

c) Caso se recorra ao ensaio de estanquidade com ar, deve
adicionar-se produto de cheiro activo, como por exemplo a
horteld, de modo a facilitar a localizagdo de fugas.

2 — Nos ensaios de estanquidade com 4gua nas redes de aguas
residuais domésticas, deve observar-se o seguinte:

a) O ensaio incide sobre os colectores prediais da edificagdo,
submetendo-os a carga igual A resultante de eventual obs-
trucio;

b) Tamponam-se os colectores e cada tubo de queda ¢ cheio de
dgua até a cota correspondente a descarga do menos elevado
dos aparelhos que neles descarregam;

¢) Nos colectores prediais enterrados, um manémetro ligado
extremidade inferior tamponada ndo deve acusar abaixamento
de pressdo, pelo menos durante quinze minutos.

3 — Nos ensaios de estanquidade nas redes de dguas pluviais in-
teriores, deve verificar-se¢ o seguinte:

@) Os sistemas sdo cheios de dgua pelas extremidades superio-
res, obturando-se as restantes, nio devendo verificar-se qual-
quer abaixamento do nivel de dgua durante, pelo menos,
15 minutos;

b) Nestes ensaios pode também usar-se ar ou fumo, nas condi-
¢des de pressdo equivalentes as da alinea anterior.

Artigo 270.°
Ensaios de eficiéncia

Os ensaios de eficiéncia correspondem & observagdo do compor-
tamento dos sifdes quanto a fenémenos de auto-sifonagem e sifona-
gem induzida, esta a observar em conformidade com o indicado no
anexo XXII.

TITULO VI

Estabelecimento e exploragédo
de sistemas publicos

CAPITULO 1
Estudos e projectos

Artigo 271.°
Formas de elaboragio

A elaboragdo de estudos e projectos dos sistemas publicos pode
ser feita directamente pela entidade gestora, através dos seus servi-
¢os técnicos, ou indirectamente por adjudicacdo.

Artigo 272.°

Elementos de base

E da responsabilidade do autor de estudos e projectos a obtengdo
dos elementos de base necessarios, devendo a entidade gestora for-
necer a informagdo disponivel necessdria.

Artigo 273.°
Alteracoes

1 — Quaisquer alteragdes ao projecto aprovado pela entidade ges-
tora sé podem ser executadas mediante parecer favoravel da enti-
dade gestora, podendo ser exigida a apresenta¢do prévia do respec-
tivo projecto de alteragdes.

2 — No caso de esta ser dispensada pela entidade gestora, devem
ser entregues, apés a execucdo da obra, as pegas de projecto que
reproduzam as altera¢bes introduzidas.
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Artigo 274.°
Exemplar do projecto na obra

Deve um exemplar completo do projecto aprovado, devidamente
autenticado, ficar patente no local da obra, em bom estado de con-
servagio e ao dispor das entidades fiscalizadoras.

Artigo 275.°
Técnico responsdvel

Qualquer que seja a forma adoptada para a elaboragdo dos estu-
dos e projectos, directamente pela entidade gestora ou indirectamente
por contratagiio, deve sempre ser designado um técnico responsavel,
cujas funcgdes se iniciam com o comego do estudo ou do projecto
e terminam com a conclusio da obra ou com a aprovagdo do pro-
jecto se a obra ndo for executada.

Artigo 276.°
Deveres do técnico responsdvel

Sio deveres do técnico responsdvel:

a) Cumprir as disposigdes do presente Regulamento;

b) Respeitar as normas deontoldgicas, designadamente as esta-
belecidas pela associagdio profissional a que pertence;

¢) Assegurar a claboragio dos estudos e projectos de acordo
com a legislagio aplicdvel e as condi¢des contratuais;

d) Encontrar as solugdes mais adequadas 2 satisfagdo dos ob-
jectivos fixados, atendendo aos aspectos de natureza econod-
mica ¢ A garantia de qualidade da construgdo;

€) Alertar o dono da obra, por escrito, para a falta de cumpri-
mento de aspectos relevantes do seu projecto e das conse-
quéncias da sua ndo observéncia;

/) Prestar todos os esclarecimentos que lhe sejam pedidos.

Artigo 277.°
Direitos do técnico responsidvel

Sio direitos do técnico responsdvel:

a) Usufruir, nos termos da legislagdo em vigor, dos direitos de
autor que the caibam pela elaboracdo de estudos e projectos;

b) Exigir que os estudos e projectos elaborados s6 possam ser
utilizados para os fins que lhe deram origem, salvo disposi-
¢bes contratuais em contrdrio;

c) Ter acesso 4 obra durante a sua execucdo sempre que 0 jul-
gue conveniente;

d) Autorizar, por escrito, quaisquer alteracdes ao projecto;

¢) Declinar a responsabilidade pelo comportamento das obras
executadas se o dono da obra ndo atender o aviso formu-
lado nos termos da alinea anterior.

CAPITULO 11
Execugdo de obras
SECCAO |
Condicles gerais
Artigo 278.°
Actualizacdio do cadastro

Concluida a obra, é atribui¢do da entidade gestora proceder a ac-
tualizagdo do seu cadastro, tendo em conta as caracteristicas dos tra-
bathos realmente executados.

Artigo 279.°
Entrada em servico

1 — A entrada em servigo dos sistemas deve ser precedida da ve-
rificagéio, pela entidade gestora, dos aspectos de saude publica e de
protec¢do do ambiente.

2 — Nenhum sistema de distribui¢do de 4gua pode entrar em fun-
cionamento sem que tenha sido feita a desinfeccdo das canalizagdes
e reservatorios e a vistoria geral de todo o sistema.

3 — As novas redes de drenagem de dguas residuais s6 podem en-
trar em servigo desde que esteja garantido o adequado destino final
dos efluentes e dos residuos resultantes do tratamento.

SECCAO 11

Fiscalizacdo

Artigo 280.°
Acgdes de fiscalizagao

As acgdes de fiscalizagdo devem incidir no cumprimento do pro-
jecto aprovado, nos aspectos de qualidade dos materiais e equipa-
mentos utilizados e no comportamento da obra, sendo para isso uti-
lizadas as metodologias mais adequadas, designadamente os ensaios.

Artigo 281.°
Ensaios a realizar

Durante a execugio da obra, cabe a fiscalizagdo aprovar as técni-
cas construtivas a utilizar ¢ mandar proceder aos ensaios previstos
neste Regulamento ¢ nas condigdes contratuais para garantir um ade-
quado comportamento da obra e funcionamento do sistema.

SeccAo 111
Ramais de lgagdo

Artigo 282.°
Responsabilidade de instalacdo

Os ramais de ligagdo devem considerar-se tecnicamente como partes
integrantes das redes publicas de distribuicdo e de drenagem, com-
petindo a entidade gestora promover a sua instalagdo.

Artigo 283.°
Condi¢des de instalagdo

Se o proprietario ou usufrutudrio requerer para o ramal de liga-
¢do do sistema predial a rede publica modificacdes, devidamente jus-
tificadas, as especificagdes estabelecidas pela entidade gestora, no-
meadamente do tracado ou do didmetro, compativeis com as
condigdes de exploragdo e manutengdo do sistema piblico, esta en-
tidade pode dar-lhe satisfacdo desde que aquele tome a seu cargo
o acrécismo nas respectivas despesas, se 0 houver.

Artigo 284.°
Conservacdo

1 — A conservagido dos ramais de ligagdo compete 2 entidade ges-
tora.

2 — Quando os contadores se encontrem a distancia aprecidvel do
limite da propriedade, a entidade gestora pode instalar uma valvula
de seccionamento na extremidade de jusante do ramal de liga¢do de
agua, a qual so por ela pode ser manobrada.

Artigo 285.°
Substituicio

A substitui¢do ou renovagdo dos ramais de ligagdo ¢ feita pela en-
tidade gestora a expensas suas.

Artigo 286.°
Entrada em servi¢o

Nenhum ramal de ligagdo pode entrar em servigo sem que 0s sis-
temas prediais tenham sido verificados e ensaiados de acordo com
o preconizado nos titulos 11 e v deste Regulamento.

Artigo 287.°
Suspensfio do servigo

A vélvula de suspensdo de cada ramal de ligagdo de dgua exis-
tente na sua extremidade de montante sé pode ser manobrada pela
entidade gestora, salvo em caso urgente de forca maior que lhe deve
ser imediatamente comunicado.
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CAPITULO 1II

Exploraciao de sistemas piblicos
SECCAO |
Regras gerais

Artigo 288.°
Responsabilidade

E da responsabilidade da entidade gestora:

a) O registo de todos os acontecimentos relevantes para o sis-

tema € o respectivo tratamento, de modo a poderem ser uteis

4 interpretagdo do seu funcionamento, devendo anualmente

ser tornados piblicos os resultados;

A defini¢do e execugdo de um programa de operagdo dos sis-

temas, com indica¢do das tarefas, sua periodicidade e meto-

dologia a aplicar;

A elaboragdo, execucdo e actualizagao de um programa de

manuten¢do dos equipamentos e conservagdo das instalagdes,

indicando as tarefas a realizar, sua periodicidade e metodo-
logia;

d) A elaboragdo, execugdo e actualizagdo de um programa de
controlo de eficiéncia dos sistemas, tanto no gue respeita aos
aspectos quantitativos como aos aspectos qualitativos;

e) A adequada formag#&o e reciclagem dos técnicos e operado-
res dos sistemas, nomeadamente por proposta do técnico res-
ponsdvel pela exploragdo.

b

—

C

~

SECCAO II
Higiena e seguranca

Artigo 289.°
Objecto

As normas de higiene e seguranca do trabalho sdo as que cons-
tam de regulamento a aprovar por portaria dos Ministros das Obras
Piblicas, Transportes e Comunicagdes, da Saide e do Emprego e
da Seguranga Social.

Artigo 290.°

Principais factores de risco

1 — Os principais riscos ligados as actividades de operagdo e ma-
nutengdo dos sistemas publicos de distribuigdo de agua e de drena-
gem de aguas residuais ocorrem quando neles se verificam situagdes
como:

a) Caréncia de oxigénio;

b) Existéncia de gases ou vapores toxicos, inflamaveis ou explo-
sivos;

¢} Contacto com aguas residuais ou lamas;

d) Aumento brusco de caudais drenados e inundagdes subitas;

e) Mau funcionamento de maquinas, aparelhos e dispositivos,
nomeadamente de plataformas mdveis e equipamentos elec-
tromecdnicos, e de instalagdes eléctricas;

) Auséncia de protec¢do contra quedas em reservatérios, tan-
ques e lagoas de dguas residuais.

2 — A exposicdo de pessoas em locais de trabalho durante oito
horas ndo acarreta efeitos fisiologicos sensiveis, desde que o teor de
oxigénio seja superior a 14 %, devendo ter-se em atengdo que abaixo
de 10% ¢ perigoso ¢ inferior a 7% ¢é fatal.

3 — Os gases e vapores mais perigosos, eventualmente existentes
em sistemas publicos de drenagem de dguas residuais no que respeita
aos riscos de incéndio, explosdo ou intoxicagdo sdo: vapores de ga-
solina e de benzol, acetileno, gds de iluminag3o, gas sulfidrico, cloro,
metano ¢ monoxido de carbono.

4 — Relativamente as condigdes de trabalho em atmosferas vicia-
das, aceita-se que a exposi¢io de um trabalhador, durante uma hora,
exige teores em volume de ar que ndo ultrapassem 0,04 % de mond-
xido de carbono, 0,02 % a 0,03 % de gds sulfidrico, 0,0004 % de gas
cloro e, para uma exposi¢do durante oito horas, 0,01 % de moné-
xido de carbono, 0,002% de gds sulfidrico e 0,00005% de cloro.

5 — O contacto com residuos perigosos deve ser evitado,
procedendo-se nos locais de trabalho a ensaios especificos de acordo
com a legislagdo vigente.

Artigo 291.°
Locais de elevado risco

1 — Sdo considerados locais de elevado risco nos sistemas publi-
cos de distribui¢do de dgua:

a) Os reservatérios de dgua e as cimaras de manobra, ou de
outros equipamentos enterrados, e os pogos de captagdo;

b) As galerias subterrdneas sem ventilagdo préximas de condu-
tas de gas, depdsitos de gasolina ou linhas eléctricas de alta
tenséo;

¢) Os pisos aéreos dos reservatdrios elevados e respectivos
acessos;

d) Os locais de aplicagdo e de armazenamento de gas cloro e
de outros reagentes quimicos, potencialmente perigosos, usa-
dos no tratamento da dgua;

e) Os compartimentos das mdquinas ¢ de equipamentos eléctri-
cos das estagdes elevatdrias e de tratamento.

2 — Constituem locais de elevado risco nos sistemas publicos de
drenagem de dguas residuais:

a) As cimaras de visita ou de inspecgdo;

b) Os colectores visitdveis;

¢) As saidas de emissdrios de aguas residuais;

d) As cAmaras enterradas das estagdes elevatdrias, de aspiragdo
de 4dguas residuais ou de lamas;

e) As obras de entrada das estagdes de tratamento, quando even-
tualmente desprovidas de ventilagdo eficaz;

) Os acessos para manutengdo e operagdo das bacias de areja-
mento ¢ tanques de lamas;

g) As instalagdes e dreas de servigos onde se proceda A diges-
tdo anaerdbica de lamas e A recuperacdo e armazenamento
de gds bioldgico;

h) As instalagdes de manipulagdo e de armazenamento de cloro
gasoso e de outros reagentes quimicos, corrosivos ou toxi-
cos, usados no tratamento de lamas ou de aguas residuais.

CAPITULO IV
Tarifacfio

Artigo 292.°
Tarifa média

1 — Compete a entidade gestora a defini¢do dos valores das tari-
fas médias a pagar pelos utilizadores dos sistemas publicos de dis-
tribuigdo de 4gua e de drenagem de dguas residuais.

2 — Na fixa¢do da tarifa média, a entidade gestora deve atender
aos principios constantes do n.° 2 do artigo 3.°

TITULO VII

Estabelecimento e exploragao
de sistemas prediais

CAPITULO 1
Generalidades

Artigo 293.°

Medi¢iio de dguas de abastecimento e de dguas residuais industriais

1 — Toda a 4gua fornecida para consumo doméstico, comercial
ou industrial e para reserva de incéndios deve ser sujeita a medigdo.

2 — Sempre que a entidade gestora julgue necessdrio, deve pro-
mover a medigdo das dguas residuais industriais antes da sua entrada
na rede publica de drenagem.

Artigo 294.°
Responsabilidade por danos nos sistemas prediais

1 — A entidade gestora do sistema piublico ndo assume qualquer
responsabilidade por danos que possam sofrer os utilizadores em con-
sequéncia de perturbagdes ocorridas nos sistemas publicos que oca-
sionem interrupgdes no servigo, desde que resultem de casos fortui-
tos ou de forga maior ou de execugdo de obras previamente
programadas, sempre que os utilizadores forem avisados com, pelo
menos, dois dias de antecedéncia.
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2 — Para evitar danos nos sistemas prediais resultantes de pres-
sdo excessiva ou de variagdes bruscas de pressdo na rede publica de
distribuicdo de dgua, a entidade gestora deve tomar as necessarias
providéncias, responsabilizando-se pelas consequéncias que dai ad-
venham.

CAPITULO 11
Medidores de caudal

Artigo 295.°
Contadores de sgua

1 — Os contadores de dgua das ligagdes prediais sdo fornecidos
e instalados pela entidade gestora, que fica coth 4 responsabilidade
da sua manutencdo.

2 — Atendendo A natureza da utiliza¢do e em face ao projecto de
instalagdo da rede para o fornecimento de agua, a entidade gestora
fixa o calibre do contador a instalar de acordo com a regulamenta-
¢do especifica em vigor.

Artigo 296.°
Substituigio

1 — A entidade gestora procede & substituicio do contador quando
tenha conhecimento de qualquer anomalia, por razdes de explora-
¢do e controlo metroldgico.

2 — Se os consumos forem diferentes dos valores limites de me-
di¢do do contador instalado, a entidade gestora procede a sua subs-
tituigdo.

Artigo 297.°
Controlo metrolégico

Nenhum contador pode ser instalado e mantido em servico sem
o controlo metrolégico previsto na legislagdio em vigor.

Artigo 298.°
Periodicidade de leitura

1 — A periodicidade normal de leitura dos contadores pela enti-
dade gestora é, no minimo, de uma vez de quatro em quatro meses.

2 — Nos meses em que ndo haja leitura ou naqueles em que ndo
seja possivel a sua realizagdo por impedimento do utilizador, este
pode comunicar aquela entidade o valar registado.

3 — Pelo menos uma vez por ano é obrigatério o utilizador faci-
litar 0 acesso ao contador, sob pena de suspensdo do fornecimento
de agua.

Artigo 299.°

Avaliagiio de consumo

Em caso de paragem ou de funcionamento irregular do contador
ou nos periodos em que ndo houve leitura, o consumo ¢ avaliado:

a) Pelo consumo médio apurado entre’ duas leituras considera-
das validas;

b) Pelo consumo de equivalente periodo do ano anterior quando
ndo existir a média referida na alinea a);

¢) Pela média do consumo apurado nas leituras subsequentes
2 instalagao do contador na falta dos elementos referidos nas
alineas a) e b).

Artigo 300.°
Correcgiio dos valores de consumo

1 — Quando forem detectadas anomalias no volume de dgua me-
dido por um contador, a entidade gestora corrige as contagens efec-
tuadas, tomando como base de correccdio a percentagem de erro ve-
rificado no controlo metrolégico.

2 — Esta correc¢do, para mais ou para menos, afecta apenas os
meses em que 0s consumos se afastem mais de 25 % do valor médio
relativo:

a) Ao periodo de seis meses anteriores a substituicdo do con-
tador; . ]

b) Ao periodo de funcionamento, se este for inferior a seis
meses.

Artigo 301.°
Periodicidade de medigoes

1 — A periodicidade de medigdes quer do caudal quer dos para-
metros de polui¢do, bem como a defini¢do destes, ¢ estabelecida pela

entidade gestora, apoiada em dados estatisticos, de acordo com o
tipo e caracteristicas dos efluentes.

2 — As despesas com estas medigdes periddicas sdo encargo da en-
tidade gestora.

CAPITULO 111
Contratos

Artigo 302.°
Contratos de fornecimento

Os contratos de fornecimento de dgua e de recolha de dguas resi-
duais sé podem ser estabelecidos apds vistoria que comprove esta-
rem os sistemas prediais em condigbes de utilizagdio para poderem
ser ligados as redes publicas.

Artigo 303.°
Vigéncia do contrato

Os contratos consideram-se em vigor, para o fornecimento de 4gua,
a partir da data em que tenha sido instalado o contador e, para a
recolha das dguas residuais, a partir da data em que entra em fun-
cionamento o ramal de ligagdo, terminando a vigéncia dos contra-
tos quando denunciados.

Artigo 304.°
Deniincia do contrato

1 — Os utilizadores podem denunciar, a todo o tempo, os con-
tratos que tenham subscrito, desde que o comuniquem, por escrito,
a entidade gestora.

2 — Num prazo de 15 dias os utilizadores devem facultar a lei-
tura dos instrumentos de medi¢do instalados.

3 — Caso esta ultima condi¢do ndo seja satisfeita, continuam os
utilizadores responsdveis pelos encargos entretanto decorrentes.

Artigo 305.°
Cldusulas especiais

I — Na celebragdo de clausulas especiais a que se refere o ar-
tigo 20.° do Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, deve ser acau-
telado tanto o interesse da generalidade dos utilizadores como o justo
equilibrio da exploragdo dos sistemas publicos.

2 — Se os sistemas publicos estiverem equipados com estruturas
de distribuigdo de agua e de drenagem de aguas residuais, o con-
trato pode ser inico desde que a entidade gestora seja responsavel
pela explora¢do simultdnea daqueles sistemas.

3 — Na recolha de aguas residuais devem ser claramente defini-
dos os pardmetros de poluigdo que ndo devam exceder os limites acei-
taveis pelo sistema.

4 — Deve ficar expresso no contrato que a entidade gestora se re-
serva o direito de proceder as medi¢des de caudal e & colheita de
amostras para controlo, que considere necessdrias.

CAPITULO IV
Projecto

Artigo 306.°
Elementos de base

E da responsabilidade do autor do projecto a recolha de elemen-
tos de base para a elaboragdo dos projectos, devendo a entidade ges-
tora fornecer toda a informagdo de interesse, designadamente a exis-
téncia ou ndo de redes piblicas, as pressdes maxima e minima na
rede publica de 4gua e a localizagdo e profundidade da soleira da
cAmara de ramal de ligacdo ou a localiza¢do e profundidade do co-
lector piiblico.

Artigo 307.°
Alteracdes

1 — Alteragdes ao projecto aprovado que impliquem modificagio
dos sistemas prediais ficam sujeitas & prévia concordéncia da enti-
dade gestora.

2 — No caso de pequenas modificagdes que ndo envolvam altera-
¢Oes de concepgdo do sistema ou do didmetro das canalizagdes ¢ dis-
pensavel o sancionamento prévio pela entidade gestora.

3 — Quando for dispensada a apresentagdo do projecto de alte-
ragdes, devem ser entregues a entidade gestora, apds a conclusdo da
obra, as pecas desenhadas definitivas.
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. Artigo 308.°
Exemplar da obra

Deve sempre existir no local da obra, em bom estado de conser-
vacdo e ao dispor da fiscalizagdo, um exemplar completo do pro-
jecto aprovado devidamente autenticado.

CAPITULO V
Execucido das obras

Artigo 309.°
Responsabilidade
E da responsabilidade do proprietario ou usufrutudrio a execugdo

das obras dos sistemas prediais de acordo com os projectos apro-
vados.

Artigo 310.°
Acgdes de inspecgio

Sempre que julgue conveniente, a entidade gestora procede a ac-
¢Oes de inspec¢do das obras dos sistemas prediais que, para além
da verificagdo do correcto cumprimento do projecto, incidem sobre
os materiais utilizados na execugdo das instalagdes e comportamento
hidrdulico do sistema.

Artigo 311.°
Ensaios
Durante a execugdo das obras dos sistemas prediais a entidade ges-

tora deve acompanhar os ensaios de eficiéncia e as opera¢des de de-
sinfec¢do previstas neste Regulamento.

ANEXO 1

Simbologia — Distribuigdo publica de agua

EXISTENTE PROJECTADO DESIGNAGAO

TR — Limite da zona de abastecimento

Conduta de distribuigdo
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Conduta elevatdria
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m

t+toafl-2071BE

Estagao elevatdria

Estagdo de tratamento de agua

—
m
—
>

Valvula de seccionamento

Valvula de retengao

Redutor de pressao

Valvula de descarga

Ventosa

Medidor de caudal

Boca de rega , lavagem ou incéndio

Reservalorio

SRS B2 S:I:N R

Marco de incéndio
Cruzamento com ligagdo

Cruzamento sem ligagao

Simbologia — Distribui¢cdo predial de agua

ANEXO 11

1 — Canalizacdes e acessorios
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3 — Materiais

Smbole 3¢ Detignocdo

Al AGO nomadv el

cv Coore

FF Fero fundido

FG Ferte goivongodo

R tarro Dieto

PE Porietieno

PP Priptopieno

PvC Policiorelo ce *nio

ANEXO III

Terminologia — Distribuigdo predial de égua

Ramal de ligagdo — canaliza¢do entre a rede publica e o limite
da propriedade a servir.

Ramal de introdugio colectivo — canalizagdo entre o limite da pro-
priedade e os ramais de introdugdo individuais dos utentes.

Ramal de introdugdo individual — canalizagdo entre o ramal de
introdugdo colectivo e os contadores individuais dos utentes Qu en-
tre o limite da propriedade e o contador, no caso de edificio Ginifa-
miliar.

Ramal de distribuicdo — canaliza¢do entre os contadores indivi-
duais e os ramais de alimentag3o.

Ramal de alimentagdo — canalizagdo para alimentar os dispositi-
vos de utilizagao.

Coluna — trogo de canaliza¢do de prumada de um ramal de in-
trodugdo ou de um ramal de distribuigdo.

ANEXO 1V

Caudals minimos nos dispositivos de utilizagéo
Agua fria ou quente

Dispositivos de utilizagdo para: Caudal(sl/t:;(nimos
Lavatoério individual ..................... 0,10
Lavatorio colectivo (por bica) ............ 0,05
Bidé .......... ... 0,10
Banheira .......... ... ... .. .. . .. 0,25
Chuveiro individual ..................... 0,15
Pia de despejo com torneira de ¢ 15 mm 0,15
Autoclismo de bacia de retrete ........... 0,10
Mictério com torneira individual ......... 0,15
Pia lava-louga .......................... 0,20
Bebedouro.............. ... . i, 0,10
Madquina de lavar louga ................. 0,15
Madquina ou tanque de lavar roupa ....... 0,20
Bacia de retrete com fluxémetro.......... 1,50
Mictorio com fluxémetro ................ 0,50
Boca de rega ou de lavagem de ¢ 15 mm 0,30
Idem de ¢ 20 mm....................... 0,45
Magquinas industriais e outros aparelhos ndo | Em conformidade

especificados. com as indicagdes
dos fabricantes.

ANEXO V

Caudais de calculo em fungdo dos caudais acumulados
para um nivel médio de conforto

34

s
=3
3

CAUDAIS ACUMULADOS [1/31
-
g

350 4

«0
35
200 4
n
5
150 ]
20
AL}
* 00 4
10
s
504
0
.
o v . . v v
0 5 10 15 20 %, 309

CAUDAIS DE CALCULD (i/3)

NUMERO DE FLUXOMETROS |- EM UTILIZAGCAO
INSTALADOS SIMULTANEA
3a 10 2
11020 3
21 g 50 4
Superior o 50 S
ANEXOS VI

Esquema tipo de desenvolvimento em altura
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ANEXO IX

Regides pluviométricas

’ BATERIA DE CONTADORES
Pormenor A

ANEXO VIl
Caudal de distribuigdo
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ANEXO VIII 90

Simbologla de drenagem publica de aguas residuais
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PERCENTAGEM DE AREAS IMPERMEAVEIS Na auséncia de regulamentagdo especifica ou averignagdes experi-
— - mentais locais, devem assegurar-se os valores de diluicdo a seguir in-
Terrenc Terreno Terreno Terseno dicados para satisfazer o:
Plano powxo nctinado muie
Voior Ge x ! inclinado nchinado .. . .
L 1:0a1% |istalS% |(:1508% 1> 8% Requisito referido em a), respectivamente para efluentes com tra-
Terrens Asenoss on 022 ox 049 tamento primdrio e tratamento secundario:
Terreno Semm - arenaso 022 0 040 0s8 . Y PN
! erieno semi-compocte | 031 040 049 00 1:170 e 1:25 na diluigdo inicial;
i ferent Compacts 0% 0 058 082 1:250 e 1:50 na coluna de 4gua;
e 1:400 e 1:50 nas margens;
Requisito referido em b) respectivamente para efluentes com tra-
tamento primdrio e tratamento secundario:
ANEXO XI 1:500 e 1:50 nas 4reas balneares, recreativas ou marginais
. acessiveis;
Tipos de tratamento de Aguas residuals 1:200 e 1:20 nas dreas marginais inacessiveis ou dreas in-
{ C i d sid dustriais;
— Com geragac de residuos 1:100 e 1:15 nas 4reas afectas a rota de navios.
Gradagem Requisito referido em ¢):
Tamisagem Tratamento prelimiar. Face 4 pouca capacidade de redugdo bacteriana conseguida
Desarenamento ......................

Remog¢do de gorduras ................

Sedimentagdo primadria
Flotagdo
Coagulagdo

Tratamento primdrio.

Tanques Imhoff .....................

Fossas sépticas de pequena capacidade

Tratamento primdrio
com digestio anae-
rébia.

Fossas sépticas de grande capacidade. ..

Tratamento primdrio e
biolégico.

Lamas activadas .. ...................
Leitos bacterianos....................

Tratamento secundario.

com os tratamentos primdrio e secundario, deve recorrer-
-se a solu¢des andlogas as indicadas para o langamento
de efluentes no mar, mas tendo em atenc¢do que, em cor-
pos de 4gua limitados, é mais dificil evitar a sobreposi-
¢do de areas de dispersdo com dreas de utilizacdo.

ANEXO XIII

Simbologia — Drenagem predial de aguas residuais

1 — Canalizagoes e acessorios

Desinfecgao
Tratamento para redugdo de:

Solidos em suspensdo
Nutrientes
Compostos organicos refractdrios. . .

Tratamento tercidrio.

Redugdo da salinidade................

Tratamento quaterndrio.

2 — Com pequens ou nula geracdo de residuos

Lagoas de oxidagdo ou estabilizacdo . ..

Tratamento por lagoas.

Disposi¢ao final no terreno por:

Infiltragdo..............covnnn..
Irrigagdo .. ..ooovee i
Escoamento superfial .............

Tratamento pelo terreno.

Difusdo em meio aquatico (emissarios sub-
marinos e subfluviais.

Tratamento pelo oceano.

3 — Com valorizagdo de residuos

Processos biotecnoldgicos e outros.

ANEXO XII

Critérios de definigdo do grau de tratamento em estuarios

Requisitos fundamentais a satisfazer:

a) Condigdes favoraveis para a fauna aquética;
b) Condigoes de ordem estética ou de salubridade;
¢) Abaixamento adequado da concentragdo bacteriana.

STMBOLO DESICNAGAO
Canalizagdo de aguas residuars domésticas
—_—— Canalizagio de dguas pluviais
——————————— Canalizagac de ventilagao
——X X Canalizagao de drenagem de sub-solo

Tubo de queda de 3guas residuais domésticas
Tubo de queda de aguas pluviais
Coluna de ventilagdo

Sentido de escoamento

> Boca de limpe:a

“ o Sifao
(o] Caixa de pavimento
- Ralo
DD-P Camara de inspecgao

Camara retentora
lhstalagio clevatdria

Fossa séptica

J=1-In

S

’

ey T

- Sumydourn

= Sarjeta ge passelo

> Vaivula de seccaonsmento
N Valvula de retengao

n- numerc do tubo de queda D - rede domestica

2 - didmetro de tubo de queda P - rede pluvial

i - inclinagao de tubagem ¥ - ventilagdo
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2 — Aparelhos sanitdrios

Sigla Designagao
Bro....... ... ...... Bacia de retrete.
Ba ................. Banheira.
Bd ................. Bidé.
Ch ................. Chuveiro.
Ll .. Lava-louga.
Lv oo Lavatério.
Ml Mdquina lava-louga.
Mr. . ... L M4quina lava-roupa.
Mi .. ... Mictorio.
Pd ... ............. Pia de despejo.
Tq ... ... ...... Tanque.
3 — Materiais
Sigla Designagdo
B o Betdo.
CU................. Cobre.
FF .. ... . ... ... Ferro fundido.
FG................. Ferro galvanizado.
FP .. ... ............ Ferro preto.
FC ................. Fibrocimento.
G .o Grés.
PVC................ Policloreto de vinilo.
PE Polietileno.
PP . Polipropileno.
ANEXO X1V

Caudais de descarga dos aparelhos e equipamentos sanita-
rios e caracteristicas geométricas de ramais de descarga
e sifées a considerar em aparelhos de utilizagiéo mais cor-

rente.
Sifio
Caudal | Ramal
de de
Aparetho descarga | descarga | Difmetro [ Fecho
(I/min,) | (mili- | minimo | higrico
metros) (mili- (mili-
metros) | metros)
Bacia de retrete .............. 90 90 )
Banheira.................. ... 60 40 30
Bidé................. ... ... 30 40 30
Chuveiro .................... 30 40 30
Lavatério.................... 30 40 30
Mdquina lava-louga ........... 60 50 40 50
M4dquina lava-roupa .......... 60 50 40
Mictério de espaldar.......... 90 75 60
Mictério suspenso ............ 60 50 (@)
Pia lava-louga................ 30 50 40
Tanque ...................... 60 50 30

Mdquinas industriais e outros
aparelhos ndo especificados.

Em conformidade com as indica-
¢bes do fabricante.

{a) Sifao incorporado no préprio aparelho.

ANEXO XV

Caudals de célculo de aguas residuais domésticas
em fun¢do dos caudais acumulados

Qa (t/min)
4000 , I
Gullimin) Pormenor &
a0 "
-
e
7000
[P5 AR S
-
swor— Z/
. C
5000
10
2000 — -
1000 -
1000 -
Rormenor A
00 P
Z A !
6 50 w0 BO 00 190 00 w0 % > )

ANEXO XVI]

Distancias maximas entre os sifées e as sec¢des ventiladas
para escoamento a secgao cheia

i teeemim) — e e
o] [
-
R ‘
20 N ‘T_
N ~J - | D
* — HI
0 N — | I
<] J i
\Q i .
" o l_ |
| ! I
. | 1
v 15 v 19 2 2 5 7 25 3 n 15
e PALAVALOIGA, IVERO LAVAPORIO DOE 11 401
ou ALTETe (%0 4 . 00}
- mumnm.mugmh "
T TANGUE WA OUPR, WAGURA LAVA AU WACAIN 1 AVA LA
BMGIRA fn 4 WA O PO WRCTOMO SLSPEIT | - 0]
ANEXO XVl

Taxas de ocupagdo de tubos de queda
sem ventilagdo secundaria

Didmetro do tubo de queda
{milimetros)

Taxa de ocupagdo

£

D=50.
50<D<g7s
75<D< 100
<125

100< D
D> 125

Um tergo.
Um quarto.
Um quinto.
Um sexto.
Um sétimo.
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ANEXO XVIII

Dimensionamento de tubos de queda de aguas
residuais domésticas

4~ -l [ - I W1 _‘,/
i (%Y o
t 1
00 1 BRI e ¥ T 1o T
9 o UL e
| 1 VRN
. L [P
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: /// 11 A
A LT 41 1
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- 4- -
Pl - = .
el P I
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-
F’ 4 = .
- ’/‘
F/ T L AR
ol B N 1 O S B I B j
20 W06 1000 3000
] w
gz we2es @%r" R (mn
Lig - Didmetro 30 tuba ge queda (mm]
@ Coudal de cgua resdual o tubo de queds (l/min)
t, - Toxo de ocupacds no tuba de queda

Dimensionamento de tubos de queda de aguas pluviais

Qc=(a+pB H/Dyx DH~N2gH

com:
0,453 — entrada de caudal no tubo de queda com aresta
a= viva.
0,578 — entrada conica no tubo de queda.
8 =0,350.
em que:

Qc = caudal de cilculo (m®/s);

H = carga no tubo de queda (m);

D = didmetro do tubo de queda ({n);
g = aceleragdo da gravidade (m/s%)

Esta formula ¢ aplicavel para a hipdtese de escoamento se fazer
em descarregador.

ANEXO XX

Abertura para o exterior de tubos de queda de Aguas
residuals domésticas

FIGURA & — VALORES MINIMDS DO PROLONGAMENID 00 1UBO DE OUEDA
ACIMA DA COSERIURA [ m}

ANEXO XXI

Dimensionamento de colunas de ventilagéo secundéaria

Oy
(mm}
300

—

\
\
i
\
k j

)

1

Lt ;
150 b . e en (IS S +
T
1 V’/H 1"
0o —1 | o N S
00 7
-5 A(’—
50 S st ]
BEes
—— =
—] . 7»/["‘ 4
i : L
20 LL’,,/,/[/¢ i Lol
! 0 00 300
ov om0+, Lv Im)

O, . Didmetio da coluna de ventilagdo [mmt
Oy - Diametro 90 twbo de queds {mm}

Le  Atture da colunn de ventiacdo (mi

ANEXO XXII
Namero de aparelhos em ensaios de eficiéncia

Edificacdes de utllizacio doméstica

Nimero de aparelhos a descarregar em simultdneo
Nimero de aparelhos com
ligagdo a tubos de queda
Autoclismo Lavatdrio Pia lava-louca
1—9 1 1 1
10 — 24 1 1 2
25 — 35 1 2 3
36 — 50 2 2 3

Edificacdes de utilizagdo ndo doméstica

Numero de aparelhos a descarregar
. em simultdneo
Numero de aparethos com
ligagdo a tubos de queda
Autoclismo Lavatério

1—9 1 1

10 — 18 1 2

19 — 26 2 2

27— 50 2 3

51— 178 3 4

79 — 100 3 5

ANEXO XXIII

Resisténcla ao esmagamento

A) A capacidade de resisténcia ao esmagamento, RE, do colector
assente ¢ dada, para tubos rigidos — grés, betdo e fibrocimento —
pela expressdo:

CE< RE=R; Ky/K;
sendo:

CE, os esforgos devidos ao peso dos terrenos e sobrecargas ro-
lantes;

R; -, a carga de rotura A compressdo diametral, no laboratério;

K,+, o factor de assentamento que pode tomar os valores:

1,1 — Para a geratriz inferior da tubagem directamente as-
sente sobre o fundo da vala;

1,5 — para o assentamento sobre coxim de material granu-
loso com largura igual & da vala e altura sob a geratriz
de um oitavo do didmetro exterior, com um minimo de
10 cm e um maximo de 15 cm, acrescida nos lados de
uma altura de valor igual a um sexto do didmetro exte-
rior da canalizagao;
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1,9 — para assentamento sobre coxim de material granu-
loso com largura igual a da vala e altura sob a geratriz
de um oitavo do didmetro exterior, com um minimo de
10 cm e um madximo de 15 cm, acrescida nos lados de
uma altura até metade do didmetro exterior da canaliza-
¢do, sendo o aterro acima deste nivel, com espessura de
30 cm, particularmente bem compactado;

2,2 — para assentamento sobre coxim de betdo simples, de
largura igual ao didmetro exterior da canalizagdo mais
20 cm e altura sob a geratriz de um quarto do didmetro
interior, com um minimo de 10 cm e um maximo de
38 cm, acrescido nos lados de uma altura de valor igual
a um quarto do didmetro exterior da canaliza¢do;

2,3 — para assentamento sobre coxim de betdo simples, nas
condi¢gdes anteriormente descritas, mas com aterro par-
ticularmente bem compactado;

3,4 — para assentamento sobre coxim de betio armado,
com as dimensdes descritas para K, = 2,2 e percentagem
de armadura de 0,4 %;

K;, o coeficiente de seguranga com os seguintes valores:

1,5 — para grés, fibrocimento e betdo simples;
1,0 — para betdo armado, por aparecimento da primeira
fenda em ensaio a rotura.

.

B) A capacidade de resisténcia ao esmagamento, RE, do colector
assente ¢ dada, para tubos flex{veis, pela expressdo:

CE < RE = Rp/Ks

sendo:

CE, os esfor¢os devidos ao peso do terreno e sobrecargas ro-
lantes;

Rp, a carga que produz 5% de deflexdo, deformagdo vertical,
em laboratdrio;

K;, o coeficiente de seguranga com valores entre 1,25 ¢ 1,5,
admitindo-se condi¢des de assentamento cuidado e aterro par-
ticularmente bem compactado.



